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Actividad 6

(cuenta para la aplicacién del Articulo 75, Reglamento para la Admisién, Permanencia y Egreso de los Alumnos de la UANL)

El propésito de esta actividad es contar con una guia de estudios que te permitan prepararte para
el préximo examen de medio curso. La entrega de este documento en papel es el dia jueves 12
de marzo del 2020 a las 7:00 A. M., fecha correspondiente al examen de medio curso y antes de
presentarlo. Una vez terminado este documento es necesario digitalizarlo y subirlo a Google
Classroom en la seccidn de actividad 6.

Temas y ponderacion para la evaluacion del examen

Sistemas Numéricos: Conversiones entre los sistemas numeéricos de notacion| gos
posicional

Algebra Booleana
eOperadores Logicos: And, Or, Not, Nand, Nor, Exor y Exnor.
eSimbolo, caracteristica, expresion matematica, Tabla de verdad.
ePropiedades Distributiva, Asociativa y Conmutativa e ldentidades.
«Circuito, Ecuacién, Tabla de verdad y Diagrama de tiempos. 40%
eTeorema de D’ Morgan.
eMinitermino forma SOP (And/Or).
eMaxitermino forma POS (Or/And).
eOcho Formas estandar.

Minimizacion de Funciones Booleanas
eManipulacién Algebraica. 34%
eMapas de Karnaugh POS y SOP.

Planteamiento del problemay elaboracién de la Tabla de verdad 20%
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Lista de verificacion (checklist)

No. | Tema Respuestas Cotejado
Portada Obligatoria
1 | Crucigrama 40 palabras Pag. 3
2 | Sistemas Numéricos N> Ns Nsg N1o N1g Pag. 5
3 | Identidades a b C d Pag. 6
4 | Operaciones Booleanas Pag. 7
5 | Operadores Légicos a b C d Pag. 8
6 Rgpresentqmo_n de Sistemas Pag. 9
Digitales Binarios
7 | Manipulacion Algebraica 1 2 3 Pag. 10
8 | Mapas de Karnaugh F1 F2 S Pag. 14
Diagrama de bloques Pag .15
Tabla de verdad Pago. 16
9 | Problema propuesto Ecuaciones minimas SOP y POS por K Map Pag .17
Comprobacion de resultados Pag. 17
Diagramas Esquematicos Pag. 18
10 | Conclusiones Un trabajo sin conclusiones carece de valor Pag. 20

Digitalizar el documento resuelto y subirlo a Google Classroom
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1.- Terminologia y Normalizacion Linguistica

Con el proposito de conocer la terminologia y normalizar el vocabulario de las
definiciones, términos y conceptos utilizados en el curso, se propone el siguiente

crucigrama.
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Para la solucion del crucigrama, se debe leer las referencias que se encuentran divididas en dos zonas
(una horizontal y otra vertical). Cada referencia tiene un niUmero que no se repite y que se encuentra

asociado a la palabra oculta en el crucigrama.

Horizontal

1. programa con el que se realiza la captura
esquematica.

3. circuito Integrado para aplicaciones
especificas, (Application-Specific Integrated
Circuit) siglas en inglés.

7. Software para verificar las soluciones de la
minimizacién algebraica.

10. Teorema que establece que AB+A'C+BC =
AB+A"C.

11. Era de la  Informacion y las
Telecomunicaciones, 'Era ?.

12. Extension del archivo de captura
esquematica.

18. Reducir la ecuacién lo mas posible.

19. Que piensa y prepara con antelacién las
cosas que hara o las que necesitara, evitando
contratiempos

21. Conexion o frontera comudn entre dos
aparatos o sistemas independientes.

22. Representacion de una funcién booleana
por medio de una tabla de ?

24. Propiedad del algebra booleana en donde
A+B = B+A.

26. Matriz Logica Genérica ini. En inglés

27. Procedimiento grafico para la simplificacion
de funciones booleanas mapa de ?.

30. Operacion Booleana de una sola entrada y
su propésito es negar.

31. Programmable Logic Devices, dispositivo
l6gico programable

33. Mecanismo destinado a interrumpir o
establecer un circuito eléctrico.

34. Apellido del creador de la era digital Claude
E.?

35. Propiedad del algebra booleana en donde
ABC)=(AB)C.

37. Software que combina los programas
Schematic Capture y ARES PCB Layout para
proporcionar un conjunto de herramientas
potente, integrado y facil de usar para el
disefio profesional de placas de circuito
impreso.

39. Término Or que contiene todas las
variables de la funcion, ya sea afirmadas o
negadas.

UANL FIME, M.C. Juan Angel Garza Garza
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Vertical

2. Hardware Description Language iniciales.

4. Recurso para comprobar el buen
funcionamiento de un disefio antes de
implementarlo fisicamente.

5. Modo de decir, hacer o proceder con orden

6. Conjunto de cosas que relacionadas entre si
ordenadamente contribuyen a determinado
objeto.

8. Conexion a tierra o cero légico ini. en inglés.
9. La salida es cero cuando cualquiera de sus
entradas es cero.

13.Salir cierto y verdadero lo que se dijo o
pronostica.

14.La salida es uno cundo un nimero impar de
variables de entrada es igual a uno.

15.Forma matemética en donde se expresan
varios miniterminos Suma de Productos
16.Extensiébn del archivo de texto para la
simulacion.

17.En Ingenieria: Es la creacién y desarrollo de
un producto, proceso o] sistema
econémicamente  viable para  satisfacer
necesidades definidas por un cliente o proceso.
20.Automatizacion de disefio electronico, se
refiere a una categoria de herramientas de
software enfocadas en el proyecto, concepcion,
y produccién de sistemas electronicos, siglas en
inglés.

23.es un esquema eléctrico estandarizado que
emplea simbolos para describir la légica de un
circuito eléctrico de control utilizando contactos
y relevadores, diagrama ?

25.Su salida es cero cuando cualquier entrada
es uno.

28.Su salida es uno cuando cualquier entrada
es cero.

29.Es una técnica de simplificacién matematica,
que consiste la descomposicion de una
expresién en forma de factores.

31.Forma matematica en donde se expresan
varios maxiterminos Productos de Suma.
32.Término producto (AND) que contiene todas
las variables de la funcién ya sea en su forma
normal (afirmada) o complementada. (negada).
36.Advanced Boolean Expression Language
(iniciales).

38. La salida es cero solamente cuando todas
sus entradas son cero.
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2.- Sistemas numéricos
Efectué las siguientes conversiones siguiendo los pasos propuestos

BA 120 = N@) = Ni5) = N(g) = N(20) = N(z6)

1) Describir el orden de las conversiones (secuencia) mas conveniente.

2) Seleccionar el método a utilizar en cada uno de los casos.

Conv. de a Método propuesto
1 N(12) N¢ )
2
3
4
5

3) Efectué las conversiones.

UANL FIME, M.C. Juan Angel Garza Garza
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Resultados Obtenidos

N1io N2 Ns Ns N1o N16

BA

4)Verifique sus de los resultados

UANL FIME, M.C. Juan Angel Garza Garza
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3.-Identidades
Obtenga la Ecuacion y el Valor de la salida para las siguientes identidades

propuesta Ecuacion Valor de salida
Y,
Ejemplo 18)3-:'5_4} A+B+A 1
[A)
A
B—
1 g

Nota: Gnd=0y +V=1

4.- Operaciones Booleanas.

Identifiqgue la operacién y dibuje el simbolo correspondiente a cada una de Simbolo
las siguientes aseveraciones:
a | La Salida es Alta solamente cuando sus tres entradas son Altas.
B | La Salida es Alta cuando cualquiera de sus cuatro entradas es Baja.
c La Salida es Alta solamente cuando sus dos entradas son
diferentes.
UANL FIME, M.C. Juan Angel Garza Garza 11
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5.- Operadores Légicos

Considerando las operaciones And, Or, Nand, Nor y Exor todas ellas de tres

entradas, que operadores tendran la salida igual a uno:

a)Si las entradas son A=0, B=0y C=0:

A b C d
Nand y OR Nand y Exor Nor y Nand And y Nor
b)Si solo una de las tres entradas A, B o C toma el valor de uno:
A b C d

And, Nor y Exor

Nand, Or y Exor

Nand, And y Exor

Nor, Or y Exor

c)Si dos de las tres entradas A, B o C toma el valor de uno:

A b c d
Or y Exor Nand y Or And y Or And y Exor
d)Si las tres entradas A, B o C toman el valor de uno A=1, B=1y C=1.:
A b Cc d

Or y Exor, Nand

And, Or y Exor

And y Or y Nor

Nand, Or y Exor

UANL FIME, M.C. Juan Angel Garza Garza
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6.- Representacion de Sistemas digitales Binarios

a) Obtenga la ecuacion del circuito mostrado a continuacion:

——

oOw >

mm

S(AB,C,DF)=

Nota: no simplificar

b) Obtenga la tabla de verdad de la ecuacion mostrada a continuacién:

T=(A'+B+C’)(A+C+D’)(A'+C’)

10

11

12

13

14

15
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7. - Manipulacion algebraica
Recursos para la minimizacién de funciones Booleanas.

Por medio de la manipulacién algebraica se puede simplificar una Funcion Booleana
y obtener una minima expresién que contenga menos términos o0 menos variables que
la funcion original, para reducir asi la complejidad del circuito a implementar, los
recursos disponibles de este método algebraico se listan a continuacion:

a)ldentidades de los operadores.

b) Factorizacion para la minimizacion.

c¢) Duplicando un término ya existente

d)Propiedad Distributiva.

e)Teorema del Consenso.

f) Teorema de D"Morgan.

g) Equivalencias de Exor y Exnor en la forma AON (And, Or y Not).

b). - Factorizacion para la minimizacién, se efectla entre dos términos semejantes y
cuando solo cambia una variable y esta variable se elimina.

AB+A B=B (A+A’) =B

). - Propiedad Distributiva

X+YZ = (X+Y) (X+2) X(Y+Z)=XY +XZ
e).-Teorema de D"Morgan
And AB - (A'+B’)’ And por Nor negando las entradas
Nor (A+B) | 3 A’ B’ Nor por And negando las entradas
Or A+B |3 (A’B’) Or por Nand negando las entradas
Nand (ABY |9 A+PB’ Nand por Or negando las entradas
f). - Equivalencias del Exor y Exnor
A®@B=A'B+APB’ (A®@B))=A'B’+AB

Nota: Es recomendable para obtener la minima expresion expresar la ecuacion
propuesta en la forma And/Or (SOP) o Or/And (POS).

UANL FIME, M.C. Juan Angel Garza Garza
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Obtenga la minima expresién de los siguientes problemas utilizando como
recurso de simplificacion la manipulacion algebraica y compruebe el resultado

con la solucion propuesta.
1

Resultado

> @

5 Bk

Y=AB+A'C+B’D

Procedimiento:

UANL FIME, M.C. Juan Angel Garza Garza
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2

Resultado

Fi axcp=AXC +(X+C +D)+X CD+AXC

XD’+C’D

Procedimiento:

UANL FIME, M.C. Juan Angel Garza Garza
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3 Resultado
A
B
C
A'+B' +C'
A
B

Procedimiento:

UANL FIME, M.C. Juan Angel Garza Garza
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8.- Mapas de Karnaugh

Simplifique las siguientes funciones usando como recurso de simplificacion los mapas

de Karnaugh obteniendo la minima expresion en las en las formas And/Or SOP

(agrupando unos) y And/Nor, Or/And POS (agrupando ceros) y compruebe sus

resultados por medio del software LogicAid.

Fi@aecp =>m(1,3,6,7,9, 14, 15).

Agrupando unos (SOP)

Agrupando ceros (POS)

F1 AB

VoV

VA7
Do—7
Va7

N N N N

F1

AB

CD

N N N\
N N N\
N N N N\
N N N N

Resultados

(1)And/Or=

(2)And/Or=

And/Nor=

Or/And=

UANL FIME, M.C. Juan Angel Garza Garza
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F2 (aB.cp) =IIm (0, 1, 8, 10, 11, 14, 15).

Agrupando unos (SOP)

Agrupando ceros (POS)

F2 AB

VoV

CD

N N N\

Vv
a7
VvV

N N N N

AB

F2

CD

SV

N N N N\

/|
/
4

N N\

N N N N

And/Or=

(1)And/Nor=

(1)Or/And=

(2)And/Nor=

(2)Or/And=

UANL FIME, M.C. Juan Angel Garza Garza
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Un sistema digital binario representado por este diagrama de tiempos, en donde las
entradas son A, B, C y D y no estan colocadas en orden numérico consecutivo y cuya salida es
S, obtenga: La funcidn minima expresada en las formas And/Or (SOP), And/Nor y Or/And
(POS):

o|O|m (B

»

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1M 12 13 14 15 ¢

Nota: los valores de las combinaciones de entrada A, B, C y D no estan en un orden numérico consecutivo.

And/Or S=
And/Nor | S=
Or/And S=

UANL FIME, M.C. Juan Angel Garza Garza
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9.- Problema propuesto

Un sistema para el llenado de un tanque de /E
sustancias peligrosas cuenta con 4 sensores de | \ = /]
nivel (N1, N2, N3 y N4), una llave de salida (V) '
: N4
y como salidas una bomba (B) para su llenado,
ademas de una alarma luminosa (A).

La salida de los sensores de nivel con valor 1
indica que estan igual nivel o por encima del
sensor e valor de 0 cuando el nivel estd por | N2
debajo del sensor.

La bomba B = 1 bomba encendida, y la alarma | N1
A =1 luz de alarma encendida.

N3

Disefie un sistema digital binario de manera que, esté la luz de alarma encendida
cuando se detecte un nivel superior igual a 1 y un nivel inferior igual a cero. Por
ejemplo, N4=1, N3=1 pero N2 o N1 =0. Ademas, la bomba B debe de estar apagada
cuando el tanque lleno o esté activada la alarma, en todos los demas casos la bomba
estara encendida.

Una tercera salida S seréa uno cuando:

a)el tanque este completamente lleno

b) O completamente vacio.

c¢) O cuando esté solamente activado el N2.

d) O cuando esté solamente desactivado el N3

1.- El Dibujo del Diagrama de bloques (entradas y salidas)

UANL FIME, M.C. Juan Angel Garza Garza 24
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2.- Latabla de verdad.

Entradas

Salidas

N4

N3 N2

N1

Al

10

11

12

13

14

15

UANL FIME, M.C. Juan Angel Garza Garza
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3.- Las Ecuaciones Minimas

Para cada una de las tres salidas obtenga las ecuaciones minimas And/Or (SOP) y
And/Nor y Or/And (POS) utilizando mapas de Karnaugh.

Ecuacion minima

Ve
4
4
=

@ 00 N1, N2 Agrupando unos (SOP)
0
00 /

4
N3,N4/
/

N N NN\
NN NN\

Ecuacion minima

B ) 00 N1, N2 Agrupando ceros (SOP)
oV VV
oV VY
i N VN
SV
Forma Or/And
UANL FIVE, M.C. Juan Angel Garza Garza e
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Ecuacion minima
@ 00 N1, N2 Agrupando unos (SOP)

0l 4
4
4
4

N3,N4/

X
N N NN\
NN NN\

Ecuacion minima
@ 00 N1, N2 Agrupando ceros (SOP)

00l 4
4
4
SV

N N N\

NN NN\

4
N3,N4/
/

Forma Or/And

UANL FIME, M.C. Juan Angel Garza Garza 27
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Ecuacién minima

@ 00 N1, N2 Agrupando unos (SOP)
0
00 4 4

4
4
-

N3,N4/

N
NN NN\
N N NN\

Ecuacion minima

S N1, N2 Agrupando ceros (SOP)

e
4
4
SV

00

N3,N4

N N N\

NN NN\

Forma Or/And
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4.- Comparacion de resultados

Proporcionando los datos de la tabla de verdad usando el software LogicAid por medio
del comando Truth Table o Terms compare los resultados.

(En este espacio se sugiere pegar los resultados obtenidos en LogicAid)

UANL FIME, M.C. Juan Angel Garza Garza 29
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5.- Diagrama esquemaético

Dibuje el diagrama esquematico de cada uno de los resultados minimos obtenidos
en el mapa de Karnaugh.

Diagrama de B, forma And/Or (SOP)

Diagrama de B, forma Or/And (POS)

UANL FIME, M.C. Juan Angel Garza Garza 30
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Diagrama de Al, forma And/Or (SOP)

Diagrama de Al, forma Or/And (POS)

UANL FIME, M.C. Juan Angel Garza Garza
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Diagrama de S, forma And/Or (SOP)

Diagrama de S, forma Or/And (POS)

UANL FIME, M.C. Juan Angel Garza Garza
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10.- Conclusiones de la actividad (un trabajo sin conclusiones carece de valor).

UANL FIME, M.C. Juan Angel Garza Garza
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Formulario

1.- Sistemas numéricos

Métodos:

Nx) —N@oy Multiplicar por la Base y Sumar (para nUmeros enteros)

Nx —N@oy Férmula General (preferentemente para nimeros con decimales)

N@o) —Nx) Residuos (para nimeros enteros)
N@o) —N) Extraccion de potencias (preferentemente para nimeros con decimales)

N@) «N@E o N «—Nae Mdltiplo

2.- Algebra Booleana
a). - Identidades

AND OR

A A=A A+ A=A
A0=0 A +0 =A
Al=A A+1=1
A A =0 A+A =1

b). - Factorizacion para la minimizacion
Se efectla entre dos términos semejantes y cuando cambia solo una variable y
esta variable se elimina:
ABCD+A'BCD=BCD(A+A’)=BCD
c). - Duplicando un término ya existente A+A=A.
AB’+ AB’+ AB’+ AB’= AB’

d). - Propiedad Distributiva
X+YZ = (X+Y) (X+2)

X(Y+2Z)= XY+XZ

e). -Teorema del consenso

And/Or Or/And

AB+A’C+BC =AB + A’C (A+B)(A’+C)(B+C)= (A+B)(A’+C)
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f). -Teorema de D"Morgan

And |AB=(A+B)

And por Nor negando
las entradas

or |A+B=(A’BY)

Or por Nand negando
las entradas

Nor |(A+B) = A'B’

Nor por And negando
las entradas

Nand | (AB) =A’+ B’

Nand por Or negando
las entradas

g). - lgualdades del Exor y Exnor

ADB=A'B+AP’

(A®By=A'B’+AB

h) Las ocho formas estandar

Minitérminos (SOP)

Maxitérminos (POS)

And/Or And/Or Or/And AN
Nand/Nand ! } Nor/Nor
Or/Nand No:IOr SOP NandiNand And/Nor Nand/And |POS | Nor/Nor
Nor/Or Nand/And And/Nor /
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i) Mapas de Karnaugh

Reglas para el uso del Kmap

1.- Formar el menor nimero de grupos

2.- Cada grupo lo mas grande posible

3.- Todos los unos (o ceros) deberan de ser agrupados

4.- Un solo uno (o cero) puede formar un grupo

5.- Casillas de un grupo pueden formar parte de otro grupo

Grupo = Unos adyacentes enlazados (paralelogramos) en una cantidad igual a

una potencia entera de dos, eje. (1, 2, 4, 8,...).

Dos Variables

Tres Variables

Cuatro Variables

B
F) oo 01 11 10
_ ol y
() o A1 (F)oo 01" 11 10
N4 VT VTV PP
B L c
nd 10NN A el e e
o 74
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