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Diferentes formas de representacion de los
operadores légicos del Algebra booleana

En el equipo de TEAMS se activara en
breve una tarea,

Instrucciones: Para cada una de las preguntas
seleccione solo una de las 5 respuestas.

Tienen 10 minutos para contestarlo

M. C. Juan Angel Garza Garza
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Representacion de los
Operadores Logicos

‘And e Nombre

® O I . C’aracteristica
 Simbolo

e Not  Expresiéon Matematica

e Nand * Tabla de verdad

e Nor e Circuito Equivalente

® Exor  Diagrama de Tiempos

e Exnor  Simbolo en ABEL-HDL

M. C. Juan Angel Garza Garza
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Evaluacion formativa

Permite orientar de manera oportuna y
pertinente a los estudiantes acerca de sus
fortalezas y areas de mejora

Proposito de la Evaluacion formativa
1.- Dominar el lenguaje basico del algebra booleana.
2.- Medicion sobre lo aprendido en el curso.

3.- Reflexionar acerca de la forma de aprendizaje

M. C. Juan Angel Garza Garza
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Una rana salté un dia a una olla de agua hirviendo.

Inmediatamente, salté para salir y escapar de ella.

Su instinto fue salvarse y no aguanté ni un segundo en la olla.

Otro dia, esa misma olla estaba llena de agua fria.

Una rana salté dentro y nadoé tranquila por el agua de la olla.

Estaba feliz en esa 'piscina’ improvisada.

Lo que la rana no sabia, es que el agua se iba calentando poco a poco.
Asi que, al poco tiempo, el agua fria se transformoé en agua templada.

Pero la rana se fue acostumbrando, alli seguia, nadando placidamente en ella.

Sin embargo, poco a poco, el agua subio de temperatura.

Ella, no se habia dado cuenta, ya que el calor aumentaba de forma gradual y se

iba acostumbrando a él.

Tanto, que lleg6 a estar tan caliente, que la rana murio de calor.
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La operacion Nand es el negado de
la salida de la operacion And.

Nand

>

UANL

AN

X= A+B

La salida es cero solamente cuando todas sus entradas valen uno
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NAND

La operacion Nand es el negado de
las entradas de la operacion OR.

U AN TS
E1M UANL

Nand

OR

X = A+B X="A~«B

cualquier entrada cero produce una salida igual a uno
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FIME UANL

Tabla de verdad

NG =] AB | AB

o1 00
11 01

1
X= A*B X o :
3 ]-:1 ()

X = |(A&B)
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Circuito Eléctrico equivalente

A

1 FIME UANL
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Nand de =ABC

3entradas -
. m| ABC ATC\
0 ERS e
1] 001 | 1
2| 010 | 1
sl 011 | 1
. s 100 | 1
s 101 | 1 .
. o 110 | 1
0 R lrive
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1 2 3 4 5 6 7

1A 1B 1Y 2A 2B 2Y GND

M. C. Juan Angel Garza Garza
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74L.S00

330 330

M. C. Juan Angel Garza Garza
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TRUTH TABLE
Al B | C e
L l X X | X | -
N x | x | H
X T X L T X T 2
X | X X: | & | B
H | H L R P o ©
H= High (1)
L = Low (0)
1A Vg 20 2 NC 2B 2R  2Y
iB 14 13 12 11 10 |9 |8 _
NC f J
1C D
1D
1Y ﬂ
GND | S SN I |

11123 (4] |5]|6]|7

1A 1B NC 1C 1D 1Y  GND

M. C. Juan Angel Garza Garza
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La operacion Nor es el negado de
la salida de |la operacion OR.

A

) o>

X=A+B

La salida es cero cuando cualquier entrada vale uno
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La operacion Nor es el negado de
las entradas de la operacion AND.

EIME UANL

X =A-B X = A+B

Solamente cuando todas sus entradas valen cero
produce una salida igual a uno
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m AB |A+
o1 00 1
1 01 0
0
0

21 10
31 11

X = |(A#B)
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FIME UANL

213 1 m( AB |A+B
_/Q_/ ol 00 1
= 101 ( O
21 10 0
31 11 0
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NOR de tres
entradas

m ABC A+B+C
o| ooo 1
1| 001 0
A 2| 010 0
B X [GTo11 0
C s | 100 0
s [ 101 0
6 110 0
7| 111 0
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1Y 1A 1B 2Y 2A 2B GND

M. C. Juan Angel Garza Garza
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Nor 3 entradas
SN7427 Triple 3-input Positive-NOR gates

Ve 1 1Y 3¢ 3 3 av FUNCTION TABLE (each
14] [13] [12] [11] [10[ (9] 8] S

E INPUTS OUTPUT
A B ¥ H= High (1)
7 M L = Low (0)
Fg X
X
L

|12 (3[|4]]|5]|6]]7

1A 1B 2A 2B 20 2Y  GND

Tl e
I X XD

L
L
L
H

X= Don't Care (no importa)
Cualquier entrada igual a uno (H) produce una salida igual a cero (L)

Solamente cuando tos las entradas son igual a cero (L)
la salida igual a uno (H)

M. C. Juan Angel Garza Garza
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Alternativa Exclusiva

(Opcidén entre dos cosas, una, otra pero no ambas)

La operacion Exor produce un resultado 1,
cuando un numero impar de variables de entrada
valen 1.

Exor
A

B
X= A®B

13/08/2025 05:43 a. m.
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FIME UANL

m A B | X=AacB
0 0 0 0
1 0 1 1
2 1 0 1
3 1 1 0
Interruptores de Exor
dos polos un tiro A
X
B
X= A®B
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FIME UANL

S1JM1 NI 20 - C6

330

6

Exor

Interruptores de dos polos un tiro

SW-SPDT
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Y. AN\

FIME UANL

m | A B [X=AeB
<ETETC AoB
1 0 1 1
2 1 0 1
3 1 1 0
Exor
A
X
B
X= A®B AB
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— Exor , produce un resultado 1,

cuando un numero impar m| ABC| X .
B de Variables de entrada | | 000
valen 1. 001 .
1
NIV
A 21010
OB L |
C
e i
S 5101
X = ABBSC |
6 110
= =
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— Exor , produce un resultado 1,

cuando un niimero impar m X
B de Variables de entrada 0
valen 1. q .

_(A 3\ /N
S s
e Satexe=
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Exor , produce un resultado 1,
cuando un nimero impar m X
B de Variables de entrada 0
valen 1. L 1

_(A 3\ /N
S s
e Satexe=
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Exor , produce un resultado 1,
cuando un nimero impar m X
B de Variables de entrada 0
valen 1. L 1

_(A 3\ /N
S s
e Satexe=
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Exor , produce un resultado 1,
cuando un nimero impar m X
B de Variables de entrada 0
valen 1. L 1

_(A 3\ /N
S s
e Se =
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Exor , produce un resultado 1,

cuando un nimero impar m X .
_ de Variablesdeentrada | | o
valen 1. ; 1 .
_( NV
A 2 1
W St 1
- @ 5
X = A B@jé : B

[\ [\ Sistemas Digitales

Electrénica Digital |




Universidad Auténoma de Nuevo Leén
Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

—| Exor, produce u’n resul_tado L, m ABC X
cuando un numero impar

B de Variablesdeentrada | [0 000 | O

valen 1. 11 001 1

—(A - 21 010 | 1

=) > BRI

w 4100 | 1

X=papac (o fr10

61110 | O

(ol 0 L
(L
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= Exor
produce un resultado 1,
cuando un numero impar

de variables de entrada valen

1 - —\
s
s
—— — ——
T S R
\\\\\ ssaas 1233
= s = e
T e —— ST
,,,,,, — — 33
— -
T 2 e —
— —— = ey —
= —
g

® .
. m ffmmm

m | ABCD
o| 0000
110001
210010
310011
410100
51 0101
6 1 0110
7|1 0111
8|1 1000
°o| 1001
10 1010
111 1011
121 1100
1311101
141 1110
151 1111
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= Exor
produce un resultado 1,
cuando un numero impar
de variables de entrada valen

1 []
o
=
e o
A
S S s
et emm—— L LV ALY oo Asaaaas = N
ot 33 i T ~ —
- |
—— N ~ e re——————
Treeas T I e e
»»»»»» = ——— e et
— —
s e ee————
= — o S aaaarey e
—— — e —
- Sy
- -
— o

-/

ABCD
o | 0000
110001
2|1 0010
310011
410100
5|1 0101
6 | 0110
7z | 0111
811000
°© 11001
10| 1010
111 1011
121 1100
131 1101
141 1110

15

1111
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= Exor
produce un resultado 1,
cuando un numero impar
de variables de entrada valen

1 []
o
=
e o
A
S S s
et emm—— L LV ALY oo Asaaaas = N
ot 33 i T ~ —
- |
—— N ~ e re——————
Treeas T I e e
»»»»»» = ——— e et
— —
s e ee————
= — o S aaaarey e
—— — e —
- Sy
- -
— o

-/

ABCD
o | 0000
110001
2|1 0010
310011
410100
5|1 0101
6 | 0110
7z | 0111
811000
°© 11001
10| 1010
111 1011
121 1100
131 1101
141 1110

15

1111
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= Exor
produce un resultado 1,
cuando un numero impar
de variables de entrada valen

1 []
o
=
e o
A
S S s
et emm—— L LV ALY oo Asaaaas = N
ot 33 i T ~ —
- |
—— N ~ e re——————
Treeas T I e e
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ABCD
o | 0000
110001
2|1 0010
310011
410100
5|1 0101
6 | 0110
7z | 0111
811000
°© 11001
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111 1011
121 1100
131 1101
141 1110

15
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= Exor
produce un resultado 1,
cuando un numero impar
de variables de entrada valen

1.
/N /S N/
X=AeBeCeD
/[ /[

-/

ABCD
o | 0000
110001
2|1 0010
310011
410100
5|1 0101
6 | 0110
7z | 0111
811000
°© 11001
10| 1010
111 1011
121 1100
131 1101
141 1110

15

1111
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= Exor
produce un resultado 1,
cuando un numero impar
de variables de entrada valen

1.
/N /S N/
X=AeBeCeD
/[ /[

-/

ABCD
o | 0000
110001
2|1 0010
310011
410100
5|1 0101
6 | 0110
7z | 0111
811000
°© 11001
10| 1010
111 1011
121 1100
131 1101
141 1110

15

1111
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= Exor
produce un resultado 1,
cuando un numero impar
de variables de entrada valen

1.
/N /S N/
X=AeBeCeD
/[ /[

ABCD X
o | 0000
110001
2|1 0010
310011
410100
5|1 0101
6 | 0110
7z | 0111
811000
°© 11001
10| 1010
111 1011
121 1100
131 1101
141 1110

15

1111
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= Exor
produce un resultado 1,
cuando un numero impar
de variables de entrada valen

1.
/N /S N/
X=AeBeCeD
/[ /[

ABCD X
o | 0000
110001
2|1 0010
310011
410100
5|1 0101
6 | 0110
7z | 0111
811000
°© 11001
10| 1010
111 1011
121 1100
131 1101
141 1110

15

1111
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ABCD

Exor

produce un resultado 1,
cuando un numero impar
de variables de entrada valen

#

e o
e S = =S

rr——reeeeie: e s

e == = e

- ]

o : = — T

e T T T e e

...... == SSeTEEn T

x e ———

= T e

— —

- - -‘: Mgy

0000

0001

0010

0011

0100

0101

0110

0111

1000

1001

10

1010

1011

1100

1101

1110

| 1111
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< ABCD | X
— Exor o 0000 0
produce un resultado 1, /| 1| 0001 1
cuando un numero impar 2|1 0010 1
— de variables de entrada valen s | 0011 0
1. - (| a| 0100 1
5 | 0101 0
6 | 0110 0
S 7 0111 1
= == s | 1000 1
= — /o] 1001 | o
S L = =S
= = 11| 1011 | 1
12| 1100 0
/N /S N/ T o1 T
X=AeBoCeo®D \ 14| 1110 1
151 1111 0
[\ [\ Sistemas Digitales

Electrénica Digital |




Universidad Auténoma de Nuevo Leén
Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

1A 1B 1Y 2A 2B 2Y GND
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FE (V) AN L
La operacion Exnor es el negado de la salida
de la operacion Exor.

Entradas Sallda

0

o

1
2 | 1 0
1

OV
A

AeB
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/ \ Condicion

ABC And

EYEYEY,
S==

Negado de
Exor

Ex-Nor
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Actividad Fundamental 1

@ Planteamiento
A Tabla de Verdad
m| A B C D E IS 11
o] O 0 0 0 0 fo 0
i O 0 0 0 i G 0
2] O 0 0 1 0N 0
B 3] O 0 0 1 19 0
4] O 0 1 0 (s 7 o1 0
5] O 0 1 0 ik @ 0
6] O 0 1 1 (57l 7 0
7| O 0 1 ik 1o 1
gl O 1 0 0 0.1 0
A 9] O i 0 0 i 0
25| 1 il 0 0 1M 1
26| 1 1 0 1 03 1
27| 1 1 0 1 1[4 1
28] 1 1 1 0 0 [3 0
29| 1 1 il 0 1 fa 1
30] 1 1, 1 i 0 fa 1
E 31] 1 1 il 1 1P 1
F (a.B,c,0,B) =Zm (7,25,26,27,....)
F (a,8,c.0,5) =M (0,1,2,3,4,5,6...)

Diagrama Tabla de verdad
de Bloques

Sistemas Digitales
Electrénica Digital |



Universidad Autonoma de Nuevo Ledén
Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica
]

Actividad Fundamental 1 Tabla de verdad

- T s T T 0
e S N —--_-m

WA 6 [ c o[ e [l [
o] o | o | o | o | o [ | [ ]
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Con que se quedan de esta sesion de clase \
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