MaX|term|nos Slmulacmn Logchld

[y Lutirmines Simiacin Log
PERU*PHGFESUR

1
‘ _——

.

S0L0 ME"E'ﬁl'U'I‘VﬂQUE E*N

_UN SIGNﬂ

emath




Universidad Auténoma de Nuevo Leén
Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Maxitérminos, Simulacion, LogicAid

PERO<PROFESOR... “Los ingenieros no
| —— se basan
VA&4| en la creencia,
— - se basan en la
evidencia”
JAGG

S0L0 MErEQUIVOQUE!

H _—
X EN Un procedimiento que no
~UN SIGNOA. " produce el resultado

correcto carece de valor
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“L OS i n g en i ef OS Detector de errores de un semaforo
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Metodo para detectar y corregir fallas

Deteccion y correccion de fallas

Revisar, procedimiento, tabla
ecuaciones, circuito,
diagramas, Codigo HDL

No *
Si *
e Medicion de
Construcc.lon Eg Inspeccion No voltajes No Componte defectuoso
del prototipo Visual > Alimentacion > o PLD mal programado
y entradas

! L Si Si

<
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Clasificacion de las fallas en el diseiio o implementacién
|V Aoy AT

2.- Implementacion del prototipo
—Medicion de Niveles de Voltajes y polaridad.
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Clasificacion de las fallas en el diseio o implementacion
X 7 Ao ‘

3.- Materiales
—Componentes danados
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Calendario propuesto

Miércoles ‘ Jueves ‘ viernes
Maxiterminos
Simulacién
25 26 27 28 29
4 Teorema de D'Morgan Ocho Formas Estandar Trabajo en el aula de la AF1
Ocho formas estandar
1 2 3 4 5
6 Eiercicios de la PE3 Minimizacion de funciones Minimizacion de funciones
jercicios de fa Booleanas Booleanas
8 9 10 11 12
7 Ejercicios en clase Mapas de Karnaugh Mapas de Karnaugh
15 16 17 18 19
8 | Fecha Limite entrevista Ejercicios de la PF4 Reglas para el examen de
AF1 M. C. AF2
22
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Y. AN\

Maxitermino

s>
UANL

-

\_

Termino suma (OR)
que contiene todas las variables de la
funcion
ya sea en su forma normal (afirmada)
o complementada (negada)

~N

/
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Detector de errores de un semaforo

N
N == ==
==Y ==
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Funcion negada como alternativa

n| RAV |E| E |
o' 000 1
10 0 0 1 0
20 010 0
31 011 | 1
sl 100 0
s 1 0 1 1
sl 110 | 1
A 111 | 1]
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Miniterminos de la Funcion E negada
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Miniterminos de la Funcién negada

O
Q i, ._,fll S

Zomy
UANL

Y. AN\

F Erav=RAV+RAV+RAV
FEr.vw=RAV+RAV+RAV

F E(R,A,v)= F(AV -RA\—/ RA\_/ And/Nor
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Miniterminos de la Funcién negada

FIME UANL

F E(R,A,V)# ﬁi&v

RAV

RAV

Aplicando el Teorema de D’Mongan AND por NOR

E

Fe

(R,A,V)=

(RFAV) ] (RFATV)

Aplicando el teorema de D’Morgan NOR por AND

FErsv=(R+A+V)(R+A+V)(R+A+V)

Teorema de D’Morgan Tema del lunes
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Maxiterminos

FIME UANL

A
>
<

e el el e I = A (=2 (=]} =
_ OO = O -e

: N O ($)] £ w N

F E(R,A,V)-
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Maxiterminos

mIR|A|V]|E
ToToTols FIME UANL
110/0|110] R+A+YV

210(1/0|10] R+A+V

+10[1]1]1

+11/0/0/0] R+A+V

s11/0(1]1

s|1(1/|0]1

11]11]1

Productos de Suma POS
FErsv=(R+A+V)(R+A+V)(R+A+V)

22/08/2025 05:47 a. m.
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Maxiterminos

oS

ZIos
UANL

Y. AN\

4 .
Termino suma (OR)
que contiene todas las variables
De la funcion ya sea en su
forma normal (afirmada)
\_ 0 complementada (negada)

FErav=(R+A+V) (R+A+V) (R+A+V)
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.............

FIME UANL

Maxiterminos
forma POS
Productos de Sumas

FEr.vv=(R+A+V) (R+A+V) (R+A+V)
RAYV Or/And

=g
., e —
®
o | filll’h———Am
R+A+V =
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n[RIAJV]E

0 0 0 0 1 FIME

1]o|{o0|1]0]| rav Or/And

201 00| t1 ) o S

slo | 1] 1] 1 |

sl1]olo]o]| | #
R+A+V

51 1 0 1 1 |

6| 1 1 0 1

71 1 1 1 1

POS

FErav=(R+A+V) (R+A+V) (R+A+V)

Forma Canonica

M. C. Juan Angel Garza Garza

FE(R,A,V)=1—.[ M (1 il 54)

22/08/2025 05:47 a. m.
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m R AV E
°t 00O 1
11 0 0 1 0
21 010 0
s 01 1 1
sl 100 0
s 1 0 1 1
el 110 1
71 11 1 1

<l

RA

T
\2/

1 RA
[ 2
[ .

\'J

RA

I V
(<3
I A RAV
P —

o1 { And
nd

o—1— RAV
® w OR E
'—

Input Cost =20 Gate Cost =6

A
<

R+A+V

R+A+V

oy

R+A+V

And E

Input Cost =12 Gate Cost =4
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Maxiterminos
POS

Maxitermino

A+B+C
A+B+C
A+B+C
A+B+C
A+B+C
A+B+C
A+B+C
A+B+C

Y. AN\

N
~aaao0000,
A - ==Y - -
S OmOomr 0= 0
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2, J S
\ S
S

U.ANL JoRY
FIME UANL

Maxitermino Minitermino

A+B+C
A+B+C
A+B+C
A+B+C
A+B+C
A+B+C
A+B+C
A+B+C

> > >1> >l pl
oolicol 0o (oo ool ool
1O O1O O10O O

N
—\—\—\—\°°°°>
- = OO0 - =00 W
DOm0 O0=00

> >
0
00
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De que depende elegir

Miniterminos
o
Maxiterminos

?
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Obtenga las formas SOP o POS y

VI:I

ABCDI! F1| F2 F3 mas conveniente para cada fuRefo 3

0 0 0 0 0 1 1 1 FIME UANL
1 0 .. )

TEEl | K Miniterminos
sloo110lol 11 o F1 Forma SOP y Canédnica
slo0100)0 | 1 1 F1(A,B,C,D)= 2m(0,1,6,11,14)
slo101]01]0 0 ) )
slo110 1 1 1 Maxiterminos o
do111lolo0 Io F2 Forma POS y Canoénica I
sJ1000f0o o | o F2 , & cp)=-1M (2,5,7,8,12,13)
sl1001] 0 | 1 1
10]1010) 0 | 1 0
1110111 |1 ] 1 F3 Formas POS y SOP
121100 0] 0 | o0 ademas de las Canodnicas 2 I
1311011 0] 0 1
141110 1 1 1
15]1111]10 | 1 0
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Tabla de Verdad
m[R|[A[V] E
0 0 0 0 1
1 0 0 1 0
2 0 1 0 0
3 0 1 1 1
4 1 0 0 0
5 1 0 1 1
6 1 1 0 1
7 1 1 1 1

Minitérmino

Maxitérmino

FE

(R,AV)

FE

Ecuacion

=(R+A+V)(R+A+V)(R+A+V)

=RAV+RAV+RAV+RAV +RAV

(R,AV)

Circuito

\'
F—DEI*-A;V
'S

., mealen—
| R+A+V

R+A+V

AV
[ 2 And
and -E| | +—
[ 2 And L
RAV
[ 2 And RAV
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Tabla de Verdad
il Al LogicAid
0 0 0 0 1
1 0 0 1 0
. EREREE v e E=VAR'+AR+VR+VA (SOP)
sTo 7115 1c=a sy  |InputCost=13 Gate Cost =5
sl I I I TS S E=(V+A+R)(V+A+R)(V+A+R) (POS)
il I N ;o Input Cost = 12 Gate Cost =4
61|10 1 P
70111 1 14
Circuito
R

[

* w And
A+V ! E
»—.B_Rj'A+V

Input Cost = 12 Gate Cost

®

[

I
AN
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FIME UANL
LogicAid
programa para obtener o comprobar los resultados éptimos de la

minimizacion de funciones booleanas.

En forma SOP o POS

https://lweb.microsoftstream.com/video/5a891da9-d99f-4279-b7b8-2a1
4a25b3dde
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Captura esquematica

—n L

! 13 11

eyl

D= = =D =] | = =]
0

Prototipo

M. C. Juan Angel Garza Garza

Detector de errores de un semaforo

2 febrero 2022
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Asignacion de terminales

F—————— AN Y —— +
~ 7
R r 24 Veo

E‘S A 2 23 |ERROR
EP' ] %:E::>E___ v 3 22
2 | n 4 2
7D -ﬁ?_d/ 5 20
s P i : 19
T i 7 18
E;: _é_d>ET__E§::>ﬁ__ g 17
V 9 16
@ DM 10 15
11 14
GND | 12 13
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PLD 22V10

z
|
|

Entradas (22) :
l1alall, 13 ala 23.

—
(2
>
=
N
N
=S
=)

dOLACCdlV

Salidas (10) :
14 a la 23.

La terminal 1 puede ser usada también como seifal de sincronia Clk
(circuitos secuenciales).

La terminal 13 también es una entrada de control OE Output Enable.
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Asignacion de terminales

U AN

FIME

W_ 1 115 P22V10G

10

24 Veo

14

|
N
i I
Beo |5 | 3
ol/|=|4|8 |k

g0 |20 T

/>

23

=

22

21
20

19

14 112 ERROR

Y
=M1

V)
¥

18
17

R = = e T B ¥ & B~ ¥ S S B

16

[y
o

15

14 |ERROR

fary
g

GND 13

-
n

N
V)

# ' Symbol Libraries X
Library

C:\. Nispepldigenerichgenerichmisc A ,§1ﬂ b=
C:\..\generic\generichariths.lib 11 [abe| =
- C:\...\generic\generichagates.lib L=
I O P a d S C:\. \generichgenerichiopads. lib anl® |
Symbol £5 i 4
k| &
AlN|O
N O
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Simulacion
FE UANL
Module SEM
“25 FAgo 2023
"JAGG
New Soarce X "Simulacion del semaforo
Project Type: Schematic/ABEL V,A,R PIN,
New: R Error PIN Istype 'COM’;
TEST_VECTORS
Schemats _Cereel |17 (IV,AR]->Errror)
325;02 OTCeLJsTI?ir:ttture [0’0’ 0] ->.X. ;
VHDL Test Bench [0,0,1]->.X.;
Waveform Stimulus [0,1 ,0] ->.X.;
_ Heb_| [0,1,1]->.X.;
[1,0,0]->.X.;
[1,0,1]->.X.;
[1,1,0]->.X.;
[1,1,1]->.X.;
END
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Simulacién mIRIAIVIE
olo|o0o|o0]| 1 FIVE UANL
11lo0|{0|1]0
2lo|(1]0]0
3o |1 ]1]1
al1/0]0])|o0
51110 1] 1
61|10 1
7111 1]1

bbb b b b Lo g
Y
A
— I
2 3 4 ) 6 7
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Simulacion

U1

1. =23
B 10/CLK 100 ===
D3 XE;: 1" 101 :gf
LED—GREE & a fE Leorep R = = e 520
==l o4 |-218
eu]! 104 N8
® o =115 105 [—=
ey L 106 b—

gn "18 v
su] 7 107 [o=s

— 18 io8
10m m14
v % A o R 1. 18 108 "~ E
31 10 z
R1 R2 R3 ——1lid D4
230 230 330 AM22V10 el
"
| = B
= e R4

330
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Metodo para detectar y corregir fallas

Deteccion y correccion de fallas

Revisar, procedimiento, tabla
ecuaciones, circuito,
diagramas, Codigo HDL

No *
Si *
e Medicion de
Construcc.lon Eg Inspeccion No voltajes No Componte defectuoso
del prototipo Visual > Alimentacion > o PLD mal programado
y entradas

! L Si Si

<
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Clasificacion de las fallas
en el diseno o implementacion L

1. Diseno

— Simulacion (Clase del Lunes y Miércoles)

& Waveform Viewer - History - JEDEC - O X
File Edit View Object Tools Options Jump Help

=|a| 8| 2lo|2E £ 8o 24| ¢

X

Moo ™ WMl ™ [EFBERLL.

SBusl 0 1 2 3

< > <

Time = 2,940

_— 1,000 2,000 3,000 ‘_
» v
e | L T 1 . R3 Agustin Gilberto Zufiiga Acosta
Clk A
0N . Ft 1791864
LT 41:“,‘ [ No. 38
u1
P! i R a2
Qa 7
Qb |oo%§~
101 -—1
Qc :gifT—ll TR
104 {1
Qd 105 .
===k
Qe L2 [ [
Ll
Qf o—
Qg i
Qp
Rst

PROTEUS

Test Vectors
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2.- Implementacion del prototipo

—Inspeccion visual Conexiones equivocadas

Clasificacion de las fallas en el diseiio o implementacién

,,,

S ey ey Ay
L pa P = B B

& S
] - - m ---.--n-
d"v-----.--v---v-' " e s e w w s
'.---'l'-'.-‘-'-.-- "= e " ® wmowow 3
.‘-"u-‘-‘-i--.'. - o m ® W ow ow 3
HD74LS32p SRR

B . ... ... 2
e Y ,.--__-.--I
-y om - = - L |
{,,- = '3 = @ - = g
& Ll e - B ‘e om o
.-----lli'--\?m.-l
8‘5:3
SN N
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Caracteristicas distintivas de un ingeniero

1.- Asistencia.

2.- Puntualidad.

3.- Previsor.

4.- Trabajo original (No Plagio)

5. Elaborar un plan (estrategia)

6.- Aplicar Metodos (sistematizar)

7.- Verificar los Resultados

8.- Comunicar los resultados y su procedimiento

en forma Oral y escrita
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22/08/2025 05:47 a. m.

M. C. Juan Angel Garza Garza Electrénica Digital |



Universidad Autonoma de Nuevo Leon

Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

|||||

4,

El programa Schematic del ISP Lever Classic de NL

Lattice, en las versiones que utilizamos, presenta
limitaciones en la gestion de archivos
almacenados en ubicaciones remotas, como
OneDrive.

Para evitar posibles errores o fallos en la apertura
y guardado de proyectos, se recomienda trabajar
con archivos almacenados en directorios locales
dentro del sistema de archivos de la computadora

Dentro de mis documentos.
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