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Ocho formas estandard
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El elogio oportuno fomenta el mérito y la falta de elogio lo desanima.
José Marti (1853-1895) Politico y escritor cubano

M.C. Juan Angel Garza Garza
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Mostrar todas las experiencias (6) =

An IT internetworking professional skilled in configuration and support of Cisco and PA devices with 4 years’
experience in Telecommunication.

I'm interesting in cybersecurity because actually most of the companies ignore that they need to protect their
principal value, the data. And in this days is very important lear more about security techniques and new
technologies to contrarest the cibercrimes.

Las calificaciones quedan en la escuela, los aprendizajes perduran
toda la vida

JAGG

Sistemas Digitales
M.C. Juan Angel Garza Garza 23/08/2025 11:35 a. m.
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Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Calendario propuesto
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Miércoles Jueves viernes
25 26 27 28 29
4 Teorema de D"Morgan Ocho Formas Estandar Trabajo en el aula de la AF1
Ocho formas estandar
1 2 3 4 5
6 Eiercicios de la PE3 Minimizacion de funciones Minimizacion de funciones
jerciclos de la Booleanas Booleanas
8 9 10 11 12
7 Ejercicios en clase Mapas de Karnaugh Mapas de Karnaugh
15 16 17 18 19
8 | Fecha Limite entrevista Ejercicios de la PF4 Reglas para el examen de
AF1 M. C. AF2

22

Sistemas Digitales
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Las Ocho Formas estandar

Diferentes formas para expresar algebraicamente una funcién booleana Partiendo de:
a).- Suma de Productos SOP (And/OR) partiendo de los Minitérminos

b).-Productos de Sumas POS (Or/And) partiendo de los Maxitérminos

Para obtener las ocho formas estandar es necesario aplicar el Teorema de D" Morgan

SOP POS
1 And/Or Or/And

Nor/Or Nand/And
Or/Nand And/Nor
Nand/Nand Nor/Nor

Al O DN
0 N O O
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Ocho Formas estandar

(SOP) (POS)
A/P
And/Or A/P Or/And
A Or/And P
Nand/Nand | A —~{ aaor P Nor/Nor (" B
‘_‘l Nand/And |POS | Nor/Nor
Nor/Or |SOP |Nand/Nand
L J PL And/Nor '-JA
Or/Nand B OrMNand [ And/Nor
Nor/Or Nand/And
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Teorema de D’Morgan

AND = NOR

Negando las entradas

'NOR =» AND

Negando las entradas

" OR=>NAND

Negando las entradas

NAND=>OR

Negando las entradas
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Teorema de D’Morgan

AN <“>NOR
\_D Negando las entradas y

4 )
\ Negando las entradas Y
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And <‘,Z:> Nor Or @

Negando las entradas Negando las entradas
And Or
And/Or
Nor
Nor/Or |SOP | Nand/Nand
Or

Or/Nand

Or
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[ma@ Nor J [Or S }

Negando las entradas Negando las entradas

Or And
Or/And
2 Nor
POS | Nor/Nor
And 1 Nor
And/Nor
Nor And
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m |A|B|C|S
o 10 |0 |O |1
+ |0 |0 (1 |1
2 10 |1 |0 |0
3 10 (11 (110
+ 11 (0 [0 |1
s (1 10 {1 |0
¢ |11 (1 [0 |0
711 1 (1 |1

M.C. Juan Angel Garza Garza

Ejemplo
Miniterminos
FS =A'B‘'C’'+ AB'C+AB'C'+ ABC
(A,B,C)
SOP

FS pp.c)= 2 (0,1,4,7)

16 entradas 5 compuertas

Maxiterminos
(A+ B+C)(A+ B‘+C’)(A'™+B +C')(A'+ B+ C)
POS

FS 5 = M(2.3,5,6)
S =ABC+BC +AB

Input Cost = 10 Gate Cost =4

Electrénica Digital |
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m |A|B|C|S
o 10 |0 |O |1
+ |0 |0 (1 |1
2 10 |1 |0 |0
3 10 (11 (110
+ 11 (0 [0 |1
s (1 10 {1 |0
¢ |11 (1 [0 |0
711 1 (1 |1

M.C. Juan Angel Garza Garza

Ejemplo

Miniterminos
A'B'C’'+ A'B‘C+ AB'C'+ABC
FS (AB.C)— > (0,1,4,7)

Maxiterminos

(A+ B‘+C)(A+ B*+C’)(A'+B +C")(A'+ B+ C)

FS AB.C) = n(2,3,5,6)

LogicAid

FS = ABC+B'C'+ AB'

Input Cost =10 Gate Cost =4

FS = B+C)(A+B+C')(A+B')
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m |A|B|C|S
o 10 |0 |O |1
+ |0 |0 (1 |1
2 10 |1 |0 |0
3 10 (11 (110
+ 11 (0 [0 |1
s (1 10 {1 |0
¢ |11 (1 [0 |0
711 1 (1 |1

Or/And

Nor/Or |SOP |Na

nd/Nand

Ejemplo

Miniterminos

A'B'C’ + AB'C+ AB'C'+ ABC

Ecuacion Minima

A'B'+B'C'+ABC

Maxiterminos

(A+ B‘+C)(A+ B‘+C’)(A'+B +C')(A'+ B+ C)

Ecuacion Minima

(A + B') (A'+ B + C") (B'+ C)

Nand/And |POS | Nor/Nor

Or/Nand

M.C. Juan Angel Garza Garza

;" And/Nor
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AB'+B'C'+ABC

And/Or

And/Or

Nor/Or

.

SOP

~

Nand/Nand

Or/Nand

J
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AB'+B'C'+ABC

And/Or

-

And/Or

-

Nor/Or

SOP

Nand/Nand

L

Or/Nand

J

" OR=>NAND |

Negando las entradas
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And/Or

AB'+B'C'+ABC

[(A'B) + (B'C)'+(ABC)']

~

And/Or

-

OR => NAND

Negando las entradas

Nor/Or

SOP

M.C. Juan Angel Garza Garza

L

Nand/Nand

Or/Nand
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Nand/Nand

B

[(A'B") (B'C)' (ABC)']’

B

s te—.

And/Or

Nor/Or |SOP |[Nand/Nand

Or/Nand
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C

And/Or h

Nor/Or

SOP

L

Nand/Nand

Or/Nand

i,

AB'+B'C' +ABC 'AND = NOR

Negando las entradas

M.C. Juan Angel Garza Garza
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And/Or Nor/Or

AB'+B'C'+ABC (A+B) + (B+C')' + (A+B+C')
AND » NOR f—’ And/Or “1

Negando las entradas
Nor/Or |SOP |Nand/Nand

L—' Or/Nand ‘—j
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Nor/Or

({ And/Or

-

Nor/Or |SOP

Nand/Nand

L’[ Or/Nand

J

(A+B) + (B+C) + (A+B+C) | OR =» NAND

Negando las entradas
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Nor/Or

(A+B) + (B+C') + (A+B+C’)

" OR=>NAND

\ Negando las entradas )
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Or/Nand

" OR = NAND

Negando las entradas
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M.C. Juan Angel Garza Garza

And/Or

PRRSES

-

pra

SOP

o
=
o
=

Nand/Nand

Or/Nand

J

vyﬁ

o))
Q

m{A|B|C]S
ojo0o|(o0oj|jo0(]1
14010 |1 1
210 |1(07J0
310 (1|1 0
40110 (01
5901 (0|1 0
61 (110¢QJ0
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Or/And

Or

vy

(—' Or/And '—1

Nand/And [POS | Nor/Nor

L-' And/Nor ‘—j

v o)

Or

Or

olm|x>| O

Negando las entradas

"AND = NOR

(A+B') (B'+ C) (A'+ B + C")
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Or/And

(A+B')(B'+C)(A'+B+C') AND=> NOR

Negando las entradas
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Nor/Nor
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Nor/Nor

-

Or/And

| Nand/And |POS

B

L

Nor/Nor

And/Nor ]'—j

(asB)+roywaspic)  NOR = AND

Negando las entradas
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Nor/Nor And/Nor

<

NOR = AND

Negando las entradas )
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And/Nor

[—' Or/And ‘—1

Nand/And |POS | Nor/Nor

L‘[ And/Nor *—j

'NOR = AND

\ Negando las entradas
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And/Nor

A\V

'NOR = AND

e Negando las entradas )
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Nand/And

Uo/20 5 .m. ;. O—F
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Or/And '—1

POS | Nor/Nor

And/Nor ’—j

A(B|(C|S

0|00} 1
100 |0 (1 ]1
210 |1]07930
3jo|1]117940
411 (0)|0¢1
501(0]|19]0
611 (1]0¢j0O0
7411111 1
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And <‘,Z:> Nor Or @

Negando las entradas Negando las entradas
And Or
And/Or
Nor
Nor/Or |SOP | Nand/Nand
Or

Or/Nand

Or
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[ma@ Nor J [Or S }

Negando las entradas Negando las entradas

Or And
Or/And
2 Nor
POS | Nor/Nor
And 1 Nor
And/Nor
Nor And
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*George Boole, Claude Shanon
Operadores simbolo, tabla de verdad, ecuacién
eldentidades

*Propiedades Resumen del Algebra
*Funciéon Booleana Booleana

Actividad Fundamental 1

*Circuito — Ecuacion

eEcuacion— Circuito

Circuito o Ecuacion — Tabla de verdad
Minitermino, Tabla de verdad — Ecuacién SOP
Maxitermino, Tabla de verdad — Ecuaciéon POS

eCaptura Esquematica

Simulacién test _vectors, PROTEUS

*Teorema de Dmorgan

*Ocho formas estanard

*LogicAid

*Diseno y simulacion de un sistema digital binario
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1.- Lectura comprensiva del problema

Lectura comprensiva
del problema

Identificacion de variables de Entrada y Salida, Diagrama de Bloques.
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2.- Planteamiento

Planteamiento
Tabla de Verdad

r—-r—-OIU"

LDN\IO\U\&WNHOB
o| o| o] o| o| o| o| o| o| o>
R | o] o| o| o| o o| o| o|w
O] O| | | k| | O] O] O Oj6
o| o| | ~| o] o| | | o olo
| O | O k| O] | O] | Ojm
o|o|=|o|o|o|o|o|o|o|=

F .B.c,0,5=)m (7,25,26,27,....)
F (a.8.c.0,5y =Mm (0,1,2,3,4,5,6...)

Ttrasladar el comportamiento a una Tabla de Verdad
identificando los Minitérminos (1) y Maxiterminos (0)

M.C. Juan Angel Garza Garza

Formas Canodnicas

SOP (1)
L1 (A, B, C, D, E) =2m(__)

POS (0)

I'1(A, B,C,D, E) =Pm (—)

Seleccionar la de
menor cantidad
para cada salida

Electrénica Digital |
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3.- ecuaciones minimas

@ Ecuaciones
Minimas

£9 LogicAid - P1_0
File Input Routine View Window Help
D@ »["[@ &

.
| ]

Input Uariabhle Names: A B C D E
Output Function Names: Al

9 11 13 15 18 19 280 21 22 23 25 26 27 28 29 30 31.

PO

Simplification Routine: Petrick All
AC+AD+BE

Input Cost = 9 Gate Cost = 4

Simplification Routine: PI Chart
(C+D+ED>CB+C+D)>C +E)>C +B)
Input Cost = 14 Gate Cost =5

Obtener las ecuaciones minimas con el uso del LogicAid y seleccionar

M.C. Juan Angel Garza Garza

la de menor cantidad de entradas y compuertas
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5.- Captura esquematica

Captura
Esquematica

D>—
5B
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6.- Simulacion

Simulaciones @ Planteamiento
Tabla de Verdad
B

Diagrama de tiempos

tDN\IO\U‘IbU)NI—'OB
o| o| o] o| o| o| o o| o| o3>
| | o] o| o| of o o| o] o|w
O O | | | ]| O] O] O| Ol
o| o| ~| ~| o| of - +| o] olo
| O | O | O] | Of | Ojm
o|o|m=|o|o|o|o|o|o| o=

F . B.c,0,5)=)ym (7,25,26,27,....)
F @.8.c.0.,5y =M (0,1,2,3,4,5,6...)
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M.C. Juan Angel Garza Garza

7.- programar el dispositivo

@ Programar el
Dispositivo

Seleccionar
Marca tamano y modelo

Colocar el dispositivo

CELETLEEETTL L

Borrar

Cargar el archivo JEDEC

Programar

Electrénica Digital |
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Construir el prototipo

@ Construccion del
Prototipo
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Reporte

ngel Garza Garza

Reporte y

Archos Entregables

UNIVERSIDAD AUTONOMA O NUEVO LECN

W&J)UANL  FIME @

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

ELECTRONICA DIGITAL I
AF1: Prototipo de un sistema digital

Darien Alejandro Garcia Vazquez 1921071 IMTC

Angel Uriel Jiménez Buenrostro 1929275 IMTC

Hora:M2
Enero - Junio
2023

Tiempo Estimado de la Actividad: 10 horas

Maestro: JUAN ANGEL GARZA GARZA

Archivos-Entregablesn

extensionn

Reporte-completon

PDFn

Archivo-de:Captura-Esquematican

SCHn

Archivos-de-las-Ecuaciones-minimasno

AlID-y-OUTn

PROTEU Sa

PSDPRJu

Archivo-JEDECn

JEDu

Archivo-de:Simulacion-ABELn

ABVn

Animacion-de-la-simulacionn

GlFn

Presentacionn

PPTu
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4 IspLEVER

Proteus

Screen To Gif
Construccion del prototipo
Reporte

Presentacion Power Point
10 Archivos entregables

OO NGO U

11 Entrevista

M.C. Juan Angel Garza Garza

Diagrama de Bloques

Captura Esquematica
Simulacion Test_vectors
Pin Out

Ecuaciones Minimas
Diagrama esquematico
Simulacion

Gif Animado
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