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Los numeros son el lenguaje en que se expresa el Universo,

todo aquello que vemos y no vemos.

Pitagoras.
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Numeracion

Sistema de simbolos o signos utilizados para expresar los numeros.
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%] Numeracion grlega B

SIMBOLOS Y VALORES
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@  EJEMPLO: REPRESENTACION DEL NUMERO 3737 (©
<!
b 3000 + 500 * 200 + 30 * 5 + 2 = 3737f
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Numeros Romanos

Imagine la dificultad para efectuar una multiplicacion
con los numeros romanos

XLVII

x CXI
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Notacion posicional

El numero adquiere valor
segun su posicion.
por ejemplo el digito 2 en el numero 20

ENEN
2 0

y el mismo digito 2 en el 2,000 toman diferente valor.

EIEI KN
2000
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Formula General

El valor de un numero expresado en un sistema de notacion

posicional puede determinarse mediante la siguiente formula

a R

1= n-1
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Formula General

N = Numero

=0 _
1 i=Posicion
N — E a R a = Coeficiente
n = El numero de digitos

I= n-1 R = Raiz o base
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Subindice N,,

Para identificar la base a la que pertenece un numero expresado
en notacion posicional, se utiliza un subindice

38540 €s el numero trescientos ochenta y cinco de base diez, el
subindice N 44 indica que pertenece al sistema decimal.

Otros ejemplos:

101, 101, 1016 101,
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Identificacion de la posicion

| Posicion

+th 4-3 2 1 0 -1-2-3-n
t“<—V—F¢ r—>

824574319

Punto Decimal
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Ejemplo 385(10)

En donde

el digito 3 la posicion dos,

2 1 0
el 8 la posicion uno < @
y el 5 ocupa la posicion cero 3 8 5 (1 0)
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Ejemplo 385,

N=§:a\Ri

2
<& i

1 0
3 8 5(10)

I= n-1

N =3(10)" +8(10)" +5(10)°
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Ejemplo 385,

N =3(10)" +8(10)' +5(10)°
N= 3 (100) + 8 (10) + 5 (1)

En donde se puede observar que el numero adquiere valor dependiendo la posiciéon que guarde.

El 3 que esta en la posicion 2 se multiplica por 100 que es 102 como lo llamamos
tradicionalmente centenas.

al 8 de posicion uno por 10" o decenas unidades.

al 5 de posicion cero 100 unidades.
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Numero posiciOn Potencia Nombre
1 0 10° Unidades
10 1 107 Decenas
100 2 102 Centenas
1000 3 10° Unidades de Millar
10000 4 10* Decenas de Millar
100000 5 10° Centena de Millar
1,000,000 6 100 Unidad de Millon
10,000,000 7 107 Decena de Millon
100,000,000 8 108 Centena de Millon
1000,000,000 9 109 Unidad de Millar de Millén
10,000,000,000 10 1010 Decena de Millar de Millon
100,000,000,000 |11 10" Centena de Millar de Millon
1,000,000,000,000 |12 102 Unidad de Billén
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Ademas del sistema decimal existen otras bases de notacion posicional que son
empleadas en los sistemas digitales como:

Binario o base 2 que consta de solo dos simbolos 0 y 1.

Octal o base 8 consta de ocho simbolos (0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7) y es una
representacion corta del binario.

Hexadecimal o base 16 consta de 16 simbolos
(0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B, C,D, E, F), es larepresentacion corta mas usada

del binario

Ejemplo 111101111010, = F7A 4.
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N10) N
0 0
1 1
2 10
3 1
4 100
5 101
6 110
7 111
8 1000
9 1001

10 1010
11 1011
12 1100
13 1101
14 1110
15 1111
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1 1 1
2 10 2
3 11 3
4 100 4
5 101 5
6 110 6
7 111 7
8 1000 10
9 1001 11
10 1010 12
11 1011 13
12 1100 14
13 1101 15
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N10) Nz, N, Ne)
0 0 0 0
1 1 1 1
2 10 2 2
3 11 3 3
4 100 4 4
5 101 5 5
6 110 6 6
7 111 7 7
8 1000 10 8
9 1001 11 9

10 1010 12 A
11 1011 13 B
12 1100 14 C
13 1101 15 D
14 1110 16 E
15 1111 17 F
16 10000 20 10
17 10001 21 11
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Quinario

Ni10) N, Ng) N 1¢) Ns)
0 0 0 0 0
1 1 1 1 1
2 10 2 2 2
3 11 3 3 3
4 100 4 4 4
5 101 5 5 10
6 110 6 6 1
7 111 7 7 12
8 1000 10 8 13
9 1001 11 9 14

10 1010 12 A 20
11 1011 13 B 21
12 1100 14 C 22
13 1101 15 D 23
14 1110 16 E 24
15 1111 17 F 30
16 10000 20 10 31
17 10001 21 11
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Decimal

Binario

Octal

Hexadecimal

Cuanto vale la A
en Hexadecimal ?

7 111 7 7 12 7
8 1000 10 8 13 8
9 1001 11 9 14 9
10 1010 12 A 20 A
11 1011 13 B 21 10
12 1100 14 C 22 11
13 1101 15 D 23 12
14 1110 16 E 24 13
15 1111 17 F 30 14
16 10000 20 10 31 15
10001 32
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Sistemas numéricos: nombre y referencia histérica o aplicacion

Nombre del sistema Referencia historica o aplicacion
2 Sistema binario Electrénica digital e informética 5
@ 3 Sistema ternario Aplicaciones matematicas y ldgica ternaria _q__]____ql
% 5 Sistema quinario Conteo relacionado con los cinco dedos _4 _~ H:iﬂ
(@ 7 Sistema septenario Utilizada en el juego de dominé tradicional (valores de 0 a 6) . —I
@ 8 Sistema octal Representacion abreviada del binario S I
(@) 10 Sistema decimal Sistema de uso cotidiano S
12 Sistema duodecimal Docenas, medidas y divisiones tradicionales — —]l
@ 16 Sistema hexadecimal Informética y electrénica digital :—]
@8 20 Sistema vigesimal Utilizado por la civilizacién maya 1
@) 60 Sistema sexagesimal Antigua Mesopotamia y civilizacién babilénica
64 Codificacion Base64 Representacién de datos binarios mediante caracteres

\

0 Nota: Base64 es un método de codificacion, no un sistema numérico posicional de uso aritmético.

24
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Conversiones entre sistemas numericos

Conversion Método -

Formula General Decimales

Ny, 2N o

) 19 Multiplicar por la base y sumar  Enteros

N0 N Residuos Enteros
N; €N,

N3) €Ny

|V|l]|tlp|0 Enteros
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Formula General

Para numeros con decimales

—ZaR

1= n-1
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Ejemplo 1

convertir un numero binario a decimal:

1011.11,5—> Ny,

34219'1—'2)»
1011.11
* (2)

Punto Decimal
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Ejemplo 1
1011.11 2> N4,
32 -0 -1 -2
= ® ®
1011.11,
* (2)

Punto Decimal

Niioy = 1(2)° + 0(2)° + 1(2)" + 1(2)° + 1(2)" + 1(2)*
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Ejemplo 1

Nuoy = 1(2)° + 0(2)% + 1(2)" + 1(2)° + 1(2)" + 1(2)
Nio) = 1(8) + 0(4) + 1(2)+ 1(1) + 1(0:5) + 1(0.25)

Niioy=8 +0 + 2+ 1+ 0.5+ 0.25 =11.751)

1011.11 - 11.754
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Ejemplo 2

convertir un numero octal a decimal

1.- Identificamos la posicion
2.- Desarrollamos la formula

3.- Efectuamos las operaciones

Sistemas Digitales
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Ejemplo 2

convertir un numero octal a decimal

1 25.4,
A

Punto Decimal

2 Ngoy = 2(8)" + 5(8)° + 4(8)

3 N(1o)=16+5+.5=21.5(10)
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Ejemplo 3

convertir un numero hexadecimal a decimal

AB.8 16> N(1,

A=10

1.- Identificamos la posicion B =11

C=12

D=13

3.- Efectuamos las operaciones E=14
F=15

2.- Desarrollamos la formula

Sistemas Digitales
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convertir un niumero hexadecimal a decimal Ejemplo 3

3

AB.8...— N A=10
(16) (10) B = 11
C=12

| [ D =13

F=15

2 N (40 = 10 (16)" + 11 (16)° + 8(16)"

N 10 = 10 (16) + 11 (1) + 8(1/16)

N 4= 160 + 11 +0.5=171.5 4,




Ejemplo 3

convertir un numero de base 5 a decimal

1 0 -1
1 34.2 4
2 3(5)™+ 4(5)° + 2 (5) -

3 3(9)+4(1)°+2(.2)=19.4 ,,
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Conversiones entre sistemas numeéricos

Conversion Método _

Formula General Decimales
Nix) 2N .

Multiplicar por la base y sumar Enteros
N(10) éN(X) Residuos Enteros

Multiplo Enteros

Nz) €N

Sistemas Digitales
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Multiplicar por la base
y sumar

Nx) = N1o)

Para numeros enteros

FIME )]
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En un numero de notacion posicional el digito mas significativo es la tiene la
ponderacion mas alta (MSD) y se encuentra mas a la izquierda y el digito menos

significativo es la que tiene es la tiene la ponderacion mas baja (LSD) y se

encuentra mas a la derecha
MSD, _LSD

@57.3),

MSD Digito mas significativo

LSD Digito menos significativo
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En el caso del sistema binario se le llama Bit (Digito
Binario)

MSB, LSB

D0 110),

MSB Bit mas significativo

LSB Bit menos significativo
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Bit = La Unidad de medida mas pequena de la informacion digital.
Un bit sélo tiene dos posibles valores: 0 o 1. La palabra "bit" se
forma al combinar "b”- de binary y la letra "t" de digit, o sea digito
binario.

Byte = Unidad de medida de la informacion digital,

equivalente a 8 bits o un caracter de informacion.

El byte es una unidad comun de almacenamiento en un
sistema de coOmputo y es sindbnimo de caracter de datos o
de texto; 100,000 bytes equivalen a 100,000 caracteres.

Los bytes se emplean para hacer referencia a la
capacidad del hardware, al tamafno del software o la
informacion.

Se llama también octeto.

Sistemas Digitales
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Multiplicar por la base y sumar

El siguiente metodo proporciona una forma efectiva de
convertir un numero de cualquier base a decimal, enfocandose

unicamente en la parte entera.

Sistemas Digitales
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Multiplicar por la base y sumar

Este método de conversion a decimal se centra en la parte entera y consiste
en multiplicar el digito o bit mas significativo por la base, sumando este

producto al siguiente digito.

Este proceso se repite hasta llegar al digito menos significativo, obteniendo

asi el equivalente decimal como la suma de todos los productos.

Este enfoque sistematico garantiza precision en la conversion.
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Multiplicar por la base y sumar

Ejemplo 1 convertir un numero binario a decimal:

1011011 2> Nqo)

MSB LSB

1011011,

Sistemas Digitales
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Multiplicar por la base y sumar

MSB LSB
\

V4
1 01 1 0 1 12
\ M Ve /NhN\ LN @

1X2=2 2X2=4 5X2=10 11X2=22 22X2=44 45X2=90

=91,
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Ejemplo 2 convertir un numero Octal a decimal:

352 (8> N(10)

3 5 2 =234
[\ -/

3X8 24 29X8=232
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Eiemplo 3 convertir un numero Hexadecimal a decimal:

2CF (169> N(10)

A=10
s=11| 2 C F ae|= 719
4 NP e

E =14 2X16=32  44X16=704
F=15

Sistemas Digitales
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Ejemplo 4 convertir un numero de base cinco a decimail:

223 (55— N(10)

2 2 3 (5) | o 10
\| e\ / 630

2X5=10 12X5=60
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Conversiones entre sistemas numeéricos

Conversion Método -

Formula General Decimales

N N
) 2 Nao) Multiplicar por la base y sumar  Enteros

Sistemas Digitales
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Conversiones entre sistemas numeéricos

Conversion Método -

N(1o) ->N (X) Residuos Enteros

N SN, -
MUItlpIO Enteros

Nz) €Ny

Sistemas Digitales
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Conversiones entre sistemas numeéricos

Conversion Meétodo -

Nij0) 2Ny Residuos Enteros

Sistemas Digitales
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Residuos

Nao) = N

El método de residuos
para convertir de cualquier base a decimal
Para numeros enteros

Sistemas Digitales
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Residuos

Nao) = N

consiste en dividir repetidamente el numero en base decimal entre la

base deseada hasta que el cociente sea menor que la base.

El numero equivalente en se forma utilizando el ultimo cociente y los
residuos obtenidos en cada division sucesiva. Este enfoque

proporciona una manera efectiva de realizar la conversion de manera

sistematica

Sistemas Digitales
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Ejemplo 1
convertir un numero decimal a binario

35 (10)—> N(2)

35| 2
LsB —11[ 17 | 2

1 sl2 100011,

Sistemas Digitales
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Ejemplo 2

convertir un numero decimal a octal
85 (10) —> N(8)

85| 8

.o, 125,
2
\I\1</MSD
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Ejemplo 3

convertir un numero decimal a Hexadecimal

46 (10) > N(16)

46 | 16

LSD—]14] 2 .— wsp
P ;!Eskm)
A=10
B =11
C =12
D=13
E=14
F=15

Sistemas Digitales
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Ejemplo 4

«— MSD

convertir un numero decimal a base 5

47 (10) > N¢5)

142,

Sistemas Digitales
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Realice la siguiente Actividad

Nx) = N@o) Multiplicar por la base y sumar

4 7
\ /[

4X8=32

39,

Sistemas Digitales
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Realice la siguiente Actividad

39(10) N0y > N¢e) Residuos

39 | 16

LSD —|7| |2 MSD

_

27(16)
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Conversiones entre sistemas numeéricos

Conversion Relacion Método -

Np) €N 3 .
Multlplo Enteros
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Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Multiplo en potencia

La relacidon que existe entre la base dos y la base
ocho es de 3 ya que 23 = 8.

de la misma forma entre la base dos y el
Hexadecimal es de 4 ya que 24 = 16.

N(2) < N(8) R=3
N(2) < N(16) R=4
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Ejemplo 1
Conversion de N;) — N,

Separe de en grupos de tres bits iniciando con la de menor peso,
Ccomo lo indica la figura.

T

N(2) < N(8) R=3 23=8
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Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Ejemplo 1
Conversion de N(2) —> N(8)
10110101(2) — N(8)

De el valor de 1 2 y 4 a cada digito correspondiente como lo muestra la figura.
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Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Conversion de N@z) — N
101101012 > Ngs

Obtenga el valor de la suma de los tres bits tomando en cuenta
solo los unos.

10110101 (2)=265(8)
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Realice la siguiente Actividad

convertir un numero binario a octal

1 01 00001 01 2)—> N(s)

1010000101 (2)= 1 205(8)
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Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Conversion de N@) > N2

603(8) — N2

Cada Digito del octal tiene que

representarse por 3 Bits 6 0 3

22 | 21 | 20
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Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Conversion de N@) > N2

603(8) — N2

Cada Digito del octal tiene
que representarse por 3 Bits

6 0 3

22 | 21 | 20
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Universidad Autonoma de Nuevo Leon

Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Conversion de N@) > N2

603(8) — N2

Cada Digito del octal tiene
que representarse por 3 Bits

22 | 21 | 20
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Universidad Autonoma de Nuevo Leon

Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Conversion de N@) > N2

603(8) — N2

Cada Digito del octal tiene que

representarse por 3 Bits

22 | 21 | 20
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Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Conversion de N@) > N2

603(8) — N2

Cada Digito del octal tiene que

representarse por 3 Bits 6 0 3

22 | 21 | 20

6035=1100000112)
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Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Realice la siguiente Actividad

convertir un numero octal a binario

41 72 (8)—> N(2)

22 21 20

41 72(8)= 10000111101 0(2)
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Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Conversion de N, — N 46

ejemplo 10110101, — N 46

Separe de en grupos de cuatro bits iniciando con la de menor
peso, como lo indica la figura.

1 0,1 1 01|01
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Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Conversion de N, — N4

ejemplo 10110101 5 — Ny

Separe de en grupos de cuatro bits iniciando con la de menor
peso, como lo indica la figura.

1 0,1 1 01|01
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Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Conversion de N, — N4

ejemplo 10110101 5 — Ny

De el valor de 1, 2, 4 y 8 a cada digito correspondiente como lo muestra la
figura.
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Obtenga el valor de la suma de los cuatro bits tomando en cuenta
solo los unos.
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A=10
B =11
C=12
D=13
E=14
F=15
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Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Conversion de N, — N4

ejemplo 10110101, — Ni4¢
101101015, — B5,44,
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Realice la siguiente Actividad

convertir un numero Binario a Hexadecimal

101 01 1 OO 2)—> N(16)
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Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Realice la siguiente Actividad

convertir un numero Binario a Hexadecimal

1 01 01 1 OO 2)—> N(16)

s | (101011 00(2) AC(16)
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Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Conversion de N¢es) = N¢2)

2 D F(16) — N

Cada Digito del Hexadecimal tiene que representarse
por 4 Bits A=10
B =11
cC=12
D=13
23 22 21 20 E=14
F=15
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Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Conversion de N¢es) = N¢2)

2 D F(16) — N

Cada Digito del Hexadecimal tiene que representarse
por 4 Bits A=10
B =11
cC=12
D=13
23 22 21 20 E=14
F=15

Sistemas Digitales
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Universidad Autonoma de Nuevo Leon

Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Conversion de N¢es) = N¢2)

2 D F(16) — N

Cada Digito del Hexadecimal tiene que representarse
por 4 Bits

23 22 21 20

A=10
B =11
Cc=12
D=13
E=14
F=15

Sistemas Digitales
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Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Conversion de Nis) > N

;Z[)I:ms)—élﬂa)

Cada Digito del Hexadecimal tiene
que representarse por 4 Bits

23 22 21 20

8 4 2 |1

A=10
B=11
C=12
D=13
E=14
F=15

Sistemas Digitales
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Conversion de N¢6) > N(2)

2D F(16) — N2

Cada Digito del Hexadecimal tiene que representarse por 4 Bits

2DF 5, > 1011011111,




Universidad Autonoma de Nuevo Leon

Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Realice la siguiente Actividad
convertir un numero Hexadecimal a Binario

5BC 169> N2
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Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Realice la siguiente Actividad

convertir un numero Hexadecimal a Binario

SBC (16> Ne2)

A=10
B =11 23 22 21 20
C=12
D=13
E=14 8 4 2|1
F=15

SBC(16)= 101101111 00(2)
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Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Conversiones entre sistemas numeéricos

Conversion Método -

Formula General Decimales

N, 2N
X) =10 Multiplicar por la base y sumar  Enteros

N0 N Residuos Enteros
Niz) €N,

Mﬁltiplo Enteros
N(;) €N 46
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Proyecto Formativo 2
Conversiones entre sistemas numeéricos

El estudiante debera resolver :
Caso 1: N0 > N, Nigy Nijg) Y Nis)
Caso 2: N(g) - N(Z)' N(g)y N(1o)y N(16)

Determinar una secuencia en el orden de las conversiones

Proponer un numero valido N,;, y N de tres digitos para cada caso.
Aplicar los métodos de conversion adecuados.

Verificar los resultados mediante reconversion, método alternativo o
calculadora.

Entregar el reporte en PDF por Google Classroom.
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Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Proyecto Formativo 2
Conversiones entre sistemas numericos

Video de sustentacion

Ademas del reporte PDF, cada estudiante entregara un video individual.

Objetivo del video: demostrar que comprende y puede explicar los

procedimientos realizados en el PF2, aun cuando haya utilizado inteligencia
artificial como apoyo.

Asignacion del video:
Numero de lista impar - explica el Caso 1.
Numero de lista par - explica el Caso 2.

Cada estudiante explica solamente el caso que le corresponde.
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Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Proyecto Formativo 2
Conversiones entre sistemas numeéricos

El video debe incluir:

1. Presentacion: nombre, Hora y numero de lista.
2. Caso asighado: Caso 1 o Caso 2.

3. Numero propuesto y secuencia de conversiones.
4. Métodos utilizados.

5. Justificacion del procedimiento.

6. Comprobacion de resultados.

Sistemas Digitales
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Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Proyecto Formativo 2
Conversiones entre sistemas numeéricos
Lo importante no es solo obtener el resultado, sino saber explicarlo.

En el PF2 se evaluara que el estudiante pueda:
Aplicar correctamente los métodos.

Justificar por qué los utiliza.

Verificar sus resultados.

Explicar el procedimiento con sus propias palabras.

La inteligencia artificial puede apoyar el proceso de aprendizaje,
pero la comprension y el dominio del procedimiento
corresponden al estudiante
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Con que se
quedan de

esta clase
2

Composition VIII
Wassily Kandinsky, 1923
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