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1, 2.- Especificar el problema, definir entradas y salidas

Los cuatro numeros binarios los llamaremos
A,B,CyD
respectivamente y representan la entrada del sistema
combinacional.

A—>
B—>
C—

D—
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Disene un Sumador Binario de cuatro
numeros de un bit cada nhumero

2.- Especificar el problema, definir entradas y salidas

A—>

B— ?
C— ]
D—»

[ Cuantas son las salidas minimas requeridas ]
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1, 2.- Especificar el problema, definir entradas y salidas

A—>

5> B
cC— +C

D D

El resultado mas grande se obtiene cuando todas las entradas A, B,
C, y D tienen el valor de uno y tendriamos 1+1+1+1
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1, 2.- Especificar el problema, definir entradas y salidas

A—> 1(2)
B—> 1(2)
cC— +1(2)
D> 1(2)

100,

en donde el resultado es 4 y expresado en binario 100 se requieren
3 bits, los llamaremos S2, S1y SO
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1, 2.- Especificar el problema, definir entradas y salidas

A

il — S2 B
B—>

> S1 +C
cC—

> S0 D
D—

S,35, 5,

en donde el resultado es 4 y expresado en codigo binario 100 se
requieren 3 bits, los llamaremos S2, S1y S0
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Segunda opcion salidas por linea

A
B
+C
D
R,R,R, R,

También el resultado se puede expresar por medio de lineas

!
®©® 6
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1, 2.- Especificar el problema, definir entradas y salidas

A

il — S2 B
B—>

> S1 +C
cC—

> S0 D
D—

S,35, 5,

en donde el resultado es 4 y expresado en cdédigo binario 100 se
requieren 3 bits, los llamaremos S2, S1y S0
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"| ABCD | S2 S1 S0
°| 0000
| 0001
: | 0010
3.-Tabla de Verdad e
1 0100
s | 0101
A —p | 0110
—p» S2 7 0111
B— | 1000
—» S1 °| 1001
C— ol 1010
> S0 v 1011
D—» 2| 1100
s 1101
vl 1110
s 1111
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ABCD

S2

S1

SO

0000

0001

3.-Tabla de

0010

Verdad

0011

0100

0101

O 6

0110

0111

1000

0 8

1001

+0 w

1010

1

1011

1100

0 12

13

1101

1110

SgN6,

1111

(10)

Sistemas Digitales

Electrénica Digital |



Universidad Autonoma de Nuevo Ledn

Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

3.-Tabla de
Verdad

+

0
0
0
1

1..=00

(10)

1 (2)

ABCD

SO

0000

0001

0010

0011

0100

0101

0110

0111

1000

1001

10

1010

1

1011

12

1100

13

1101

14

1110

15

1111

(10)
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| ABCD | s2 S1 S0
°| 0000 0 0 0
| 0001 0 0 1
3.-Tabla de ] 0010} 0 | 0 | T |
| 0011
Verdad . IBCEIGh
s 0101
0 s 0110
| 0111
0 | 1000
> 1001
ol 1010
+1 vl 1011
0 2| 1100
s 1101
1. =001 RTEL
(10) (2) s 1111
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ABCD

S2

0000

0001

0010

3.-Tabla de

0011

= R=R(=R=

Verdad

0100

0101

O 6

0110

0111

1000

() 8

1001

+1 w

1010

1

1011

1100

1 12

13

1101

1110

2.=010 :

1111
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ABCD

S2

0000

0001

0010

3.-Tabla de

0011

Verdad

0100

o o |00 |O

0101

0110

O 6

0111

1000

1001

+0 w

1010

1

1011

1100

() 12

13

1101

1110

1111

1,001,

(10)
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3.-Tabla de
Verdad

0

ABCD

S2

0000

0001

0010

0011

0100

0101

o 0000 |O

0110

0111

1000

1001

10

1010

1

1011

12

1100

13

1101

14

1110

15

1111

(10)
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3.-Tabla de
Verdad

0

ABCD

S2

0000

0001

0010

0011

0100

0101

0110

OO0 0|0 |0 OO

0111

1000

1001

10

1010

1

1011

12

1100

1S

1101

14

1110

1

1111

(10)
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| ABCD | S2 S1 S0
o | 0000 0 0 0
| 0001 0 0 1
> | 0010 0 0 1
3.-Tabla de T 0011 0 1 0
Verdad .| 0100 0 0 1
s 0101 0 1 0
0 5| 0110 0 1 0
10111 0 1 1 3(10)
1 | 1000
> 1001
ol 1010
+1 | 1011
1 2| 1100
el 1101
w| 1110
3. =011 111
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"1 ABCD S2 S1 S0
0 0000 0 0 0
1 0001 0 0 1
3.-Tabla de o X
Verdad T o100 0 0 1
5 0101 0 1 0
1 6 0110 0 1 0
7 0111 0 1 1
0 1 1000 0 0 1 10
9 1001
+O | 1010
1t 1011
0 | 1100
13 1101
1 =001 e
(10) (2) 15 1111
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" ABCD S2 S1 )
| 0000 0 0 0
| 0001 0 0 1
3.-Tabla de j gg: - g 2 ;
Verdad T o100 0 0 1
5| 0101 0 1 0
1 s 0110 0 1 0
1 0111 0 1 1
() 5| 1000 0 0 1
1001 | 0 1 0 |2,
+O | 1010
nl 1011
1 vl 1100
5l 1101
;Z _ () 1 ‘) wl 1110
(10) 2) s 1111
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| ABCD | s2 S1 S0
o | 0000 0 0 0
| 0001 0 0 1
3.-Tabla de j gg: ‘1’ g 2 ;
Verdad T o100 0 0 1
s | 0101 0 1 0
1 s | 0110 0 1 0
| 0111 0 1 1
0 5| 1000 0 0 1
1 1001 0 1 0
.|.1 o 1010 0 1 0 |2,
v 1011
0 | 1100
el 1101
2 =010 ARELE
(10) (2) s 1111
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| ABCD | S2 S1 S0
> | 0000 0 0 0
| 0001 0 0 1
> | 0010 0 0 1
3.-Tabla de 1T 0011 0 1 0
Verdad .| 0100 0 0 1
s 0101 0 1 0
1 5| 0110 0 1 0
0111 0 1 1
0 | 1000 0 0 1
> 1001 0 1 0
ol 1010 0 1 0
+1 “1 1011 0 1 1 S
1 2| 1100
|l 1101
vl 1110
3. =011 BIRERE
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3.-Tabla de
Verdad

1
1

ABCD

»
N

¢p)
-

)
(=

0000

0001

0010

0011

0100

0101

0110

0111

1000

1001

10

1010

1

1011

12

1100

O 0000000 |0 |0 OO |O

_ e - O - -m - O =000

Olmocoo-oo~o=alo

(10)

13

1101

14

1110

15

1111

Sistemas Digitales
Electrénica Digital |



Universidad Autonoma de Nuevo Ledn

Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

3.-Tabla de
Verdad

1
1

ABCD

»
N

¢p)
-

)
(=

0000

0001

0010

0011

0100

0101

0110

0111

1000

1001

10

1010

1

1011

12

1100

13

1101

OO0 0CO|IO0O|O0O|OC (0|0 O |O (O

_= (= A | R (O === 0 =000

_ O = OO = = OO =IO =IO

14

1110

15

1111

(10)
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ABCD

»
N

¢p)
-

)
(=

0000

0001

3.-Tabla de
Verdad

0010

0011

1
1

0100

0101

0110

0111

1000

1001

10

1010

1

1011

12

1100

13

1101

14

1110

OO0 |O0|0C |0 |0 O |0 (O

_ | - A - O = == O =000

_- =D O = OO = = OO = OO

15
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(10)
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| ABCD | S2 S1 )
| 0000 0 0 0
| 0001 0 0 1
2| 0010 0 0 1
3.-Tabla de 1T 0011 0 1 0
Verdad .| 0100 0 0 1
5| 0101 0 1 0
1 5| 0110 0 1 0
0111 0 1 1
1 | 1000 0 0 1
> 1001 0 1 0
ol 1010 0 1 0
+1 | 1011 0 1 1
1 2| 1100 0 1 0
al 1101 0 1 1
sl 1110 0 1 1
4 =100 Tt [ A0 [ 0 s,
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"ABCD| Ss2|s1] so
o1 0000| 0 | 0| O

lToo001 !l o [ o | 1 4. Ecuaciones Minimas
1 0010 | o [ 0 | 1

10011 | 0 | 1 0 S92 —

+1 0100 | 0 | 0 | 1 (A,B,C,D)

s 0101 | o | 1 0 ?

1 0110 | 0 | 1 0

10111 | 0 | 1 1 _

s | 1000] o [ o | 1 SZ(ABQD)_AB CD
11001 | 0 | 1 0

ol 1010 | 0 | 1 0

“1011 ]| 0 | 1 1

2 1100 | 0 | 1 0

ol 1101 | 0 | 1 1

w1110 | 0 | 1 1

s[1111 | 1 ] 0 | 0
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"{ABCD| S2 | S1 | SO
o[ 0000| 0|0 ]| O 4. Ecuaciones Minimas
110001 0 0 1
210010 ] O 0 1 -~ 4 o
310011 0 1 0
AB

©] 0100 0 | O [ 1 @ 00 01 11 10
10101 ]| 0 | 1 [ 0 I 7 a . 7
s10110| o [ 1 | o© of0(0[(17[0
71 0111 0 1 1 . 5 T 5
. | 1000| o [ o | 01 /O /1 /1 1
9 1001 0 1 0 C D 3 7 15 11
0|l 1010 0 1 0 11 /1 /1 /0 /1
nl 1011 0 1 1
- o Va Pa V.

1100 | o [ 1 | o 01711
Bl 1101 0 1 1
“ [SIREIOS| 0 | 1 1 Usar LogicAid para obtener todas las
501111 ] 1 ] 0 | 0 posibles soluciones
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"|ABCD| S2 | S1 | SO
1 S1 = ABD' +AB'C+AC'D+BCD' +BC'D+A'CD
o 0000 | O 0 0
2 S1 = ABD' +AB'C+AC'D+BCD' +A'BD+B'CD
! 0001 0 0 1 3 S1 = ABD' +AB'C+AC'D+BCD' +A'BD+A'CD
) 0010 0 0 1 4 S1 = ABD' +AB'C+AC'D+A'BC+A'BD+ B'CD
5 S1 = ABD' +AB'C+AC'D+A'BC+A'BD+A'CD
3
0011 0 1 0 6 S1 = ABD' +AB'C+AC'D+A'BC+BC'D+B'CD
4 0100 0 0 1 7 SI = ABD' +ABC+AC'D+A'BC+BC'D+A'CD
5 0101 0 1 0 8 S1 = ABD' +ACD' +AC'D+BCD' +A'BD+B'CD
9 S1 = ABD' +ACD' +AC'D+A'BC+A'BD+B'CD
° 0110 0 1 0 10 S1 = ABD' +ACD' +AC'D+A'BC+BC'D+B'CD
7 0111 0 1 1 11 sl = ABD' +AB'C+AB'D+BCD'+BC'D+A'CD
12 S1 = ABD' +AB'C+AB'D+A'BC+BC'D+B'CD
8 0 1
1000 0 13 S1 = ABD' +AB'C+AB'D+A'BC+BC'D+A'CD
¢ 1001 0 1 0 14 S1 = ABD' +ACD' +AB'D+BCD' +BC'D+A'CD
vl 1010 0 1 0 15 S1 = ABD' +ACD' +AB'D+A'BC+BC'D+B'CD
1011 0 1 1 16 S1 = ABD' +ACD' +AB'D+A'BC+BC'D+A'CD
11
2111001 O 1 0
el 1101 0 1 1
“! 1110 | O 1 1
s 1111 1 0 0
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"IABCD| S2 | S1 | SO
17 | s1 = ABC' +ACD' +ABD+BCD' +BC'D+A'CD
o1 0000 0 0 0
18 |s1 = ABC' +ACD' +AB'D+BCD' +A'BD+ B'CD
110001 0 0 1
19 [S1 = ABC' +ACD' +AB'D+BCD' +A'BD+A'CD
2 0010 0 0 1 20 |sS1 = ABC' +ACD' +AB'D+A'BC+A'BD + B'CD
3 0011 0 1 0 21 |sl = ABC' +ACD' +AB'D+A'BC+A'BD+A'CD
4 0100 0 0 1 22 [s1 = AaBC'  +ACD +AB'D+A'BC+BC'D+B'CD
23 |sS1 = ABC' +ACD' +AB'D+A'BC+BC'D+A'CD
s 1 0101 0 1 0
24 |S1 = ABC' +ACD' +AC'D+BCD' +A'BD+ B'CD
6
0110 0 1 0 25 | S1 = ABC'+ACD' +AC'D+A'BC+A'BD+B'CD
v 0111 0 1 1 26 |sS1 = ABC'+ACD +AC'D+A'BC+BC'D+B'CD
8 1000 0 0 1 27 |S1 = ABC' +AB'C+ACD+BCD' +BC'D+A'CD
9 1001 0 1 0 28 sl = ABC'+AB'C+AC'D+BCD'"+ A'BD+ B'CD
29 [s1 = ABC'  +AB'C+ACD+BCD' +A'BD+ A'CD
vl 1010 0 1 0
30 [s1 = ABC' +AB'C+ABD+BCD' +BC'D+A'CD
i 1011 0 1 1 31 [s1 = ABC' +AB'C+ABD+BCD' +A'BD+ B'CD
21100 0 1 0 32 |s1 = ABC'+ABC+ABD+BCD' +A'BD+A'CD
3] 1101 0 1 1
1“1 1110 0 1 1
51 1111 1 0 0
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ABCD

0
N

»
-

»
o

0000

0001

0010

0011

0100

0101

0110

0111

1000

1001

10

1010

1

1011

12

1100

13

1101

14

1110

15

1111

- 10|00 |0C([O|O|0O O|O|0CO|COC|OC(|OC|OC|O

Ol mmama A a0l

O|l=n|m|O|m|lco|lO0|a|~|lo|lo|m|lo|a|la|lo

0
(07010
10 (171 1
IO 0E
oFo 71V P

1.- Cuantos grupos son los minimos para la
funcién S1.
Utilice LogicAid para obtener cuantas
y cuales son posibles soluciones minimas de
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"lABCD]| s2|s1] so

| 0000 | 0 | © 0 4. Ecuaciones Minimas
o001 0o | 0| 1

0010 | o | o | 1 on _

[ 0011 | o | 1 0

:1 0100 | o [ o [ 1 A B

s |1 0101 1| o 1 0 <_ 00 01 11 10
o110 o | 1 [ o . . Za I
10111 | o | 1 1 o[ 0 1 0 1
1000 o | o [ 1 7 7~ 2 T
11001 | o [ 1| o 01 [ 1 0 1 0
ol 1010 | 0 | 1 0 CD—G- = = -
w1011 | 0 | 1 1 11/0/1/0/1
2| 1100 [ 0 | 1 0

sl 1101 | 0o | 1 1 10/1 VOV,I yo
w1110 | o | 1 1

sl1111 [ 1 | o | o
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S0 _ 4. Ecuaciones Minimas

. (AB
11 10

0 o
Fo V1 Vo V-
o170 (1|0
“ifo 10l
71 Vo 170

Se forman ocho grupos de un uno

FSO (A.B.C.D)— A’'B’C’D+A’'B’CD’+A’BC’D’+A’BCD+ABC’D+ABCD’+AB’C’D’+AB’CD

Sistemas Digitales
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S0 _ 4. Ecuaciones Minimas
(A,B,C,D)

?

FSO (A.B.C.D)— A'B’C’D+A’'B’CD’+A’BC’D’+A’BCD+ABC’D+ABCD’+AB’C’D’+AB’CD
Se puede efectuar una simplificacion de la funcion

buscado llegar a un Exor ya que los grupos estan en diagonal.
A’'B’(C’D+CD’)+A’'B(C’D’+CD)+AB'(C’D+CD’)+AB(’C’D’+CD)
A’'B’(CeD)+A’B(Ce D)’+AB’(CeD)+AB(CeD)’

(CeD)( A’B’+AB)+ (CeD)’ (A’'B+ AB’)

(CeD) (AeB)’ + (CeD)’' (AesB)=AeBe®CeD

El resultado es un Exor de cuatro entradas

Sistemas Digitales

Electrénica Digital |



Universidad Autonoma de Nuevo Ledn

Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

4. Ecuaciones Minimas

SO =AeBeCeD

(A,B,C,D)
El resultado es un Exor de cuatro entradas

Preguntas
1.- ¢ Qué es lo que determina si un numero binario es par o impar?

2.- ; Cuando es verdadero el resultado de un Exor.

Sistemas Digitales
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4. Ecuaciones Minimas

=AeBeCeD

SO (A,B,C,D)
El resultado es un Exor de cuatro entradas

Preguntas
1.- ¢ Qué es lo que determina si un numero binario es par o impar?

100,=4 101,=5

11111111111100 2= par
2.- ;Cuando es verdadero el resultado de un Exor.

Cuando un numero impar de variables de entrada son uno

Sistemas Digitales
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MODULE sum

"Entradas ELAYEAS

A.B.C.D PIN 1..4: e U +
"Salidas 5 r 20 Voo
S2.51.50 PIN 19..17 ISTYPE 'COM": N P e
S=[S2,S1,S0]; " I .
TRUTH_TABLE '
(AB.C.D}>[S)) " ol
[0,0,0,0]->[0]; 5 N
[0.0.0.1]->[1]: 6 -
[0.0.1.0]->[1] 7 -
[0,0,1,1]->[2]: 8 ”
[0.1.0,0]->[1] ’ -

[0’1 ,0’1]_>[2]; sND 10 11

[071 ’1 70]->[2]’ mc.I:Dt NIPR |

[0,1,1,1->[3],  so=(D&c&B&A);
[1,0,0,0->[1];, S1=/(D&C&B&A # ID&!IC&B # ID&IC&A# ID&B&I!A # IC&B&!A);
[1,0,0,1]->[2]; SO=/(D&C&B&A# 'D&IC&B&A # ID&C&B&A # D&!C&B&A
[1,0,1,0->[2]; # D&C&B&A# D&!IC&B&IA # D&C&B&!A# ID&IC&IB&IA);
[170’171]->[3];
[1,1,0,0]->[2];
[171’071]->[3];
[171’170]->[3];
[1,1,1,11->[4];
End
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e Calculamos la Cantidad minima de salidas
* Informacion por codigo y por linea

e En un mapa cuando los unos o los grupos estan en
diagonal existe la posibilidad de representaros por un

Exor o Exnor
e Cuando un numero binario es par o impar

e S=[S2,51,50]; expresar en decimal

Sistemas Digitales
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Disene un sistema
Combinacional
capaz de sumar

2 numeros binarios

de n Bits cada numero

n Bits ?




Cn C3 C2 C1

/ An ....... A3 A2 A1 A0
Bn ....... B3 B2 B1 B0
Cn+1 2n 23 22 21 20
Bn An B3 A3 B2 A2 B1 A1 B0 A0
11 11 11 11 11
= &1 &I C3I CZI C1I
! | | | | | | | | |
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Diagrama de Bloques

2N

Completo

Cn+1
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Tabla de verdad

m|{Cn An Bn] Cn+1] 2Xn

An=p 2N
Bnmpl Com it
Cnep Cn+1

- - == OO OO
—_= = OO = =200
—_ OO = -,
_ OO DO = -e
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Ecuaciones minimas

An=p 2N
BN mp| Somaits Cn+1
Cnep Cn+1

mlICn An Bn| Cn+1] Xn 0

zn

_ OO X =m -

00

Cn An

o1 11
6

0

2

0

y

"

74

0| 1 1
Cn An
00 01 11 10
- 4

0

7 -

1
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Ecuaciones minimas

Cn An
M2 00 01 1110

o[0 [0 [[T]0
Bn

i L_@ =T

o Cn An
o0 01 1 10 Ao B o6 C
Py FSn(An,Bn,cn)= A © B ©
of0(1|10(1

Bn 1,/ 34 7. 5

1l ol 11 o

Fcn+1 (an, Bn, cn= ANBN+ANCn+BnCn

Sistemas Digitales
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Archivo en ABEL-HDL

¥ Text Editor - [sumc.abl] @@
- 8 X

@ File Edit View Templates Tools Options Window Help

DEEEEEENREEEER
MODULE sumc s
"entradas

An; Bn; Ci pim 1::3

"salidas

Sn,Co pin 19,18 istype 'com';
Equations

Sn=AnS$SBnSCi;
Co=An&Bn#An&Ci#Bn&Ci ;
declarations

"set

R=[Ci, An,Bn]:

b, Sy 1IN

test_vectors

(R-—>[Sn, Co])

0—>[x.xX]:

1->[x.x]:

2—>[x.x]:

3->[x,x] ]

1->[x.X]:

5—>[x.xX]:

6—>[x.X]:

7->[x.xX]:

END

< ?
Ln18 Col 10 24 WhH Rec Off [No'Wrap DOS INS

Sistemas Digitales
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Simulacion

¥ Waveform Viewer - History - JEDEC
File Edit View Object Tools Options Jump Help
530 0 200 400 600 800

| | Nz | |
| I P 1ot [SA] [ P Dt [SA] N PO f) [SA N i Prf) [SA] N i D] D0 N P D) [N I DM D] (S0 I D D] [CA] BN il 10rf] [ON] I P |

Ci

An

Bn

Co

Sn

Time = 0 Low, output - ABEL
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SN74283 4-BIT BINARY FULL ADDER WITH FAST CARRY

logic diagram (positive logic) 2N 16 Vee
— B2 ]2 15{ | B3
R 9 ¢4 A2 |13 14[ ] A3
- Z1 [ Ja 13 ] 23
" I i P A1]s 12[0A4
{ Bl LJ6 11| | B4
. = co |7 10 )24
:”‘" T 0 GND | I8 9f |C4
82 (2) !
g 3 J‘-}_'“—"Lﬁ)__

gt
=)
el - p| (4)
m@" ___8__“,____:1)“"-21

co (7Y

Sistemas Digitales
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https://category.alldatasheet.es/index.jsp?components=4-BIT
https://category.alldatasheet.es/index.jsp?components=BINARY
https://category.alldatasheet.es/index.jsp?components=FULL
https://category.alldatasheet.es/index.jsp?components=ADDER
https://category.alldatasheet.es/index.jsp?components=WITH
https://category.alldatasheet.es/index.jsp?components=FAST
https://category.alldatasheet.es/index.jsp?components=CARRY
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FUNCTION TABLE

OUTPUT
WHEN WHEN
INPUT co=1L CO=H
WHEN WHENW
 Ca=L Cie M
A7 1 2./ 2 /62 1 /e2 ez
L L L L L L L H L L
H ‘ 5 =
elmleletalelelclult m—2—o -
‘ A2 ————d 0 1
H H L L L H L H H L (14) (1} .
Lle [ mlue e | Hwlelw | Hu i 3— . 22
(12) - {13}
-4 L H L H H L L L H Afde————at 3 rosm—— 1.3
| L H H L H H L L L H g 0 3 iﬂi—m
Hlwlwloe|leloe]lrn|wle s g2 —2 |
' R T T R VIR T TR YR Y B3 =t} _ a
H L L H H H L L L H Bﬂ-—"'—‘-—”“ '3 coic,‘
L H L T 7 a L L L H co (7) .
- - L H L L H H L o
L L H H L L H H L H i
H L H H H L H L 7] il
L H H H ¥ L M i H H
b - H | W L H H H H H

H = high level, L = low leval

NOTE: Input conditions at A1, B1, A2, 82, and CO are used to
datermine outputs X1 and L2 and the value of tha internal
carry C2. The values at C2, A3, B3, A4, and B4 are then
used 10 determine cutputs L3, X4, and C4.

Sistemas Digitales
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SN74283

SN54283, SN54LS283, SN545283,
SN74283, SN74LS283, SN745283

- 4-BIT BINARY FULL ADDERS WITH FAST CARRY

2 [ Use Vee
B2 [ |2 15{ | B3 B3B2B1B0 A3 A2A1A0
A2 (s 1a[]A3 vy 1vvy
31 L ]a 13 ] 23
Al LS 12| | A4 C4 <« l—C0
Bl )6 111 | B4
Co |7 1024 T 7 ¢ ¢

GND ||s 9] JC4 3 32 31 X0

Sistemas Digitales
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0
Salidas
S0 S1 S2 S3
1 =
Decodificador de
| Datos Ay B 4 Bits Sumador de 2N 4 B Hexadecimal a 7 segmentos
[ e ]
2 i U3
5i 4
20 A0 [——= A0 S0 ——1> s0 S0 —i—bI0/CLK 100 22— s
| L A a1 —3H a1 $1 |——> s1 s1 —— 1 01 22— s
A2 o A2 > P A2 s2 T{} 52 52 D>T 12 102 50 [ Sc
L] A3 A3 [ A3 S3 ———~= s3 s3 >—— 13 103 [—5 > Sd
6! =1 104 [—2—f Se
3 B0 [>——21 B0 e L 105 f—2—f> Si
B1 > 757 B! —=7]16 106 —&—1> Sq
82 ——p- B2 -8 iy 107 |—2
| 83 [> B3 s 108 2
® BO [ I |.----7I g —_— 19 109 p—
> B1 co €4 [—=—> CF Lo
> B2 B i
4 P = o 74283
| o
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$0-81—82—83
Decodificador de o e s i
Datos Ay B 4 Bits Sumador de 2N 4 B Hexadecimal a 7 segmentos
= & a & 8
1 Sm =4 1= u23
[ A0 A0 [>——>-1 A0 S0 o> S0 S0 [>—=—PI0/CLK 100 > S
o = A1 A1 ——30] A1 $1 [ =—1>> s1 51 L2 1t 101 (=22 s
A [> A2 A2 [>——5r A2 82 gL 82 s2 — 12 102 f[==—>> Sc
L 0 A3 A3 A3 83 f——> 53 53%,3 103 :;g = Sd
@ 2= 14 104 [=2— "> Se
g?!)—g;- gf; =115 105 [——=—> Sf
b5 — 1 106 |e4——>> S
° - B0 B2 —2 B2 = 107 (=12 s
B 5 g; B3 [>—— B3 o1 18 108 f—=
g = {583 2lco  caf"®—f>cF g:: N ST
l 74283 T
4

Sistemas Digitales
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SN74283

Sumador de dos numeros de 8 bits cada numero

B3 B2B1B0 A3 A2A1A0 B3B2B1B0 A3 A2A1A0
ERAMEERR' ERAMEERR'
C4 < Co c4 l—co (
v v Vv v vV VY v
3 2 =1 X0 3 22 =1 X0

Sistemas Digitales
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B3B2B1B0 A3 A2A1A0 B3 B2B1B0 A3 A2A1A0

Vddd dddd dd vy by vy

C4 <« Co|j«——C4 <+ C0

Sistemas Digitales
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ur
1 b joicLk 100 |22
2 2
—Hn 101 |53
2 102 2
4 20
-3 g 103
B B 104 |—2
6 18
L6 15 105
7 17
En 16 106 6
18 |7 107 -5
9 15
0] & 2| LY
101 1o 109 f—£
11
o
13 0cLk 100 -2
2 i 101 |2
3 21
212 102 51
13 103 [—2
5 19
LS | 14 104
6 13
1S 15 105
7 17
L7 1 6 106
9 15
o [ e
so|st | s2| s3 5 = 08
= E e
U3 U4
° e I o e A
12| A St (L 13
LW s2 (2 ] s2 |42
® A3 s3 ® A3 s3
5 5
B0 B0
® é B1 L 12 1
2 B2 om
® B3 ® B3
1 co ca |2 ® ° Zl1co ca 2
| 74283 74283
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"ipoderosa que elvapor
= la elaptrlmdad “
la energia atomica: . y
Igvoluntad = '
S A Ibeg:t Emstem

-

VIVLCIHIUD iy ituiv o
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Diseine un Sistema Combinacional capaz de
comparar dos numeros binarios de un bit cada
numero.

Sistemas Digitales
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Los numeros binarios los llamaremos Ay B
respectivamente y representan la entrada del
sistema combinacional.

A —>
Sistema
Combinacional
Comparador
B —»

Sistemas Digitales

Electrénica Digital |
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Al comparar dos numeros los posibles resultados pueden ser :

Comparador

Sistemas Digitales
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Al comparar dos numeros los

posibles resultados pueden ser
que sean:

iguales A=B (AeqB)

o diferentes tales como:

A mayor que B A>B (amyB)
A menor que B A<B (AmeB)

A —»

B —

Sistema
Combinacional
Comparador

> A=B

—> A>B

—»> A<B

Sistemas Digitales
Electrénica Digital |
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[ Tabla de verdad ]

0 0 Q A —> — A=B
Sistema
1 Combinacional > A>B
0 1 Cone o
2 1 0 B — — A<B

Sistemas Digitales

Electrénica Digital |



Universidad Autonoma de Nuevo Ledn

Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

[ Tabla de verdad ]

oo00(1101 0 A —> — A=B

Sistema
1 O 1 Combinacional > A>B
Comparador
2(10 B — > A<B

Nivel activo alto

Sistemas Digitales
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[ Tabla de verdad ]

m AB =B | A>B| A<B

A —> D> A=B
o000 (1] 1 Nivel
1 activo |0» A>B
0 1 bajo
2 1 0 B —» A<B

311 1

Nivel activo bajo
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[ Tabla de verdad ]

oo 001101 O A —> — A=B

Sistema
1 0 1 Combinacional > A>B
Comparador
2(10 B — > A<B

Nivel activo alto

Sistemas Digitales
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[ Tabla de verdad ]

m AB =B | A>B| A<B

oo 001101 O A —> — A=B

Sistema
101/0]0 | 1 e M
2(10 B — > A<B

311 1

Nivel activo alto
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[ Tabla de verdad ]

m AB =B | A>B| A<B

oo 001101 O A —> — A=B

Sistema
101/0]0 | 1 e M
2(10 B — > A<B

311 1

Nivel activo alto
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[ Tabla de verdad ]

m AB =B | A>B| A<B

000100 A —> » > A=B
101/0]0 | 1 e M
210/0 |1 0 B — — A<B

311 1

Nivel activo alto
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[ Tabla de verdad ]

m AB =B | A>B| A<B

000100 A —> » > A=B
101/0]0 | 1 e M
210/0 | 1 0 B — — A<B

311 1

Nivel activo alto




Universidad Autonoma de Nuevo Ledn

Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

[ Tabla de verdad ]

m A B =B | A>SB | A<B
1 A —> D> A=B
O->

Nivel
0 activo
bajo

1101] 1
210| 1
311 0

Nivel activo bajo
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[ Abel-HdI ]

Operador |descripcion

== (lgual

descripcion

= diferente

Operaciones < |Menor que
Relacionales

> Mayor que

<= |Menor igual que

>= | Mayor igual que

Sistemas Digitales
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| Abel-Hdl descripcién |

MODULE comp

"Entradas

A,B pin 1,2;

"Salidas

AeqB,AmyB,AmeB pin 19..17 istype ‘com’;
equations

when A==B then AeqgB=1;
when A>B then AmyB=1;
when A<B then AmeB=1;

test_vectors
([A,B]->[AeqB,AmyB,AmeB])
[0,0]->[1,0,0];

[0,1]->[0,0,1];

[1,0]->[0,1,0];

[1,1]->[1,0,0];

END

Sistemas Digitales

Electrénica Digital |
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Disene un Sistema Combinacional capaz de
comparar dos numeros binarios
de dos bit’s cada numero.

e —»> A=B
A0 — -

— A>B
B1 —» > A<B
B0 —

Sistemas Digitales
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MODULE compara
"Entradas
A1, A0, B1, B0 pin 1..4;

"Salidas

AegB, AmyB, AmeB Pin 19..17 istype ‘com’;

A=[A1, AO];
B=[B1, BO];

equations

When A == B then AeqB=1;
When A > B then AmyB=1;
When A < B then AmeB=1;
End

A1 —
A0 —»

B1 —
B0 —

> A=B

—»> A>B

—»> A<B

Sistemas Digitales
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Disene un Sistema Combinacional capaz de
comparar dos numeros binarios
de cuatro bit’s cada numero.

A3 —»f 1_»
A2 — A=B
A1l —>
A0 —>
> A>B
B3 —»
B2 —»
—»
—*

B1 A<B
BO \
\_

Sistemas Digitales
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MODULE compara

"Entradas

A3..A0, B3..BO pin 1..8;

"Salidas A3
AeqB, AmyB, AmeB Pin 19..17 istype 'com’; A2
A=[A3,A2,A1,A0]; 2;
B=[B3,B2,B1,B0]; =
equations B2
When A == B then AeqB=1; B1
When A > B then AmyB=1; B0
When A < B then AmeB=1;

End

VIVY VYV Y

—»> A=B

—»> A>B

—» A<B

Sistemas Digitales
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SN7485 4-bit binary or BCD

magnitude comparators

B3 1
A< Bin U}2
A=Bin LJ3 143
A> Bin L|4
A> Bout LJ5
A= Boutgﬁ 11
A< Bout )7 10
GND [ ]8 o

A3
A2
A1
A0

B3
B2
B1
BO

—.>r R
—> —» A=B
—s
—
—» A>B
—
—p
= —» A<B
—1
\_ J

Sistemas Digitales
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Tabla de funcionamiento

Entradas Cascada Salidas

A3,B3 A2,B2 A1,B1 A0,B0 A>B A<B =B | A>B A<B =B
A3>B3 X X X X X X H L L
A3<B3 X X X X X X L H L

A3 —p \

A2 —b > A=B

A1 —>

A0 —>

—»> A>B

B3 —»

B2 —»

B1 = —> A<B

B0 —

A=B A>B A<B

Sistemas Digitales
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Tabla de funcionamiento

Entradas Cascada Salidas
A3,B3 A2,B2 A1,B1 A0,B0 A>B A<B A=B A>B A<B A=B
A3>B3 X X X X X X H L L
A3<B3 X X X X X X L H L
A3=B3 A2>B2 X X X X X H L L
A3=B3 A2<B2 X X X X X L H L
A3 —>
A2 - —>A=B
A1l —>
A0 —>
—» A>B
B3 —
B2 —»
B1 = —> A<B
B0 —»

11

A=B A>B A<B

Sistemas Digitales
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Tabla de funcionamiento

Entradas Cascada Salidas
A3,B3 |[A2,B2 |A1,B1 A0,B0 | A>B A<B A=B A>B A<B A=B
A3>B3 X X X X X X H L L
A3<B3 X X X X X X L H L
A3=B3 A2>B2 X X X X X H L L
A3=B3 | A2<B2 X X X X X L H L
A3=B3 A2=B2 | A1>B1 X X X X H L L
A3=B3 | A2=B2 | A1<B1 X X X X L H L
N
AT —» A=B
A1 —»
A0 —>
—» A>B
—’
—
=P Sistemas Digitales
—> Electrénica Digital |




Universidad Autonoma de Nuevo Ledn

Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Tabla de funcionamiento

Entradas Cascada Salidas
A3B3 | A2B2 | A1,B1 |A0BO |A>B |A<B |A=B |A>B |A<B | A=B
)
A3 —>
A3>B3 | X X X X X X H L L Py ) AsB
A1 —»
A3<B3 | X X X X X X L H L o o
—» A>B
A3=B3 | A2>B2 | X X X X X H L L B3 —>
B2 —»
A3=B3 | A2<B2 | X X X X X L H L B1 —> |-
B0 —»
A3=B3 | A2=B2 | A1>B1 | X X X X H L L jT—T’
A3=B3 | A2=B2 | A1<B1 X X X X L H L A=B A>B A<B
A3=B3 | A2=B2 | A1=B1 | A0>BO | X X X H L L
A3=B3 | A2=B2 | A1=B1 | A0<BO | X X X L H L
A3=B3 | A2=B2 | A1=B1 | A0=B0 | X X X L L H

Sistemas Digitales
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Entradas Cascada Salidas
A3,B3 |A2,B2 [A1,B1 [A0,BO |A>B ([A<B ([A=B |A>B |A<B |A=B
A3>B3 X X X X X X H L L
A3<B3 X X X X X X L H L
A3=B3 | A2>B2 X X X X X H L L
A3=B3 | A2<B2 X X X X X L H L
A3=B3 | A2=B2 | A1>B1 X X X X H L L
A3=B3 | A2=B2 | A1<B1 X X X X L H L
A3=B3 | A2=B2 | A1=B1 | A0>B0| X X X H L L
A3=B3 | A2=B2 | A1=B1 |A0<B0 | X X X L H L
A3=B3 | A2=B2 | A1=B1 | A0=BO0| H L L H L L
A3=B3 | A2=B2 |A1=B1 |A0=BO0| L H L L H L
A3=B3 | A2=B2 |A1=B1 |[A0=BO0| L L H L L H




Universidad Autonoma de Nuevo Ledn

Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Datos Ay B 4 Bits

B

A © i
o > A2
= A3

[> B0
> B1

[>= B2
B3

Comparador 2N 4B Salidas
U1 MY |

A0 [:::-—}g A0 "
At P——— A1 Y o
e ol
B0 [>——— B0 . D_._:,_._“.
g; —4 g; 220
B3 >——3— B3 . ME R1

= A<B QA<B 6—[‘.> Me Me

= A=B QA=B 5—[:: Ig 220

4] -8 QA-B |[—=—1> My 2

7485
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Comparacion de 2
numeros de 8 bit c/n

usando SN7485
en cascada

A3
A2
A1
A0

B3
B2
B1
BO

VYV Y YV VY

ast

A7 —[15 ) acs
A6 —»[13 6 —
A5 —»|12
A4 —»|10
Sn7485 5 |A>B
B7 —»| 1
B6 —»[l4
B5 —»|11 7.&»
B4 %3 4 2
ey e I O

( )

15

13 -

12

10

Sn7485 &

| A>B

14

11 A<

&34 2

A>B¢ A<BT

Sistemas Digitales

Electrénica Digital |



Universidad Autonoma de Nuevo Ledn

Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Datos Ay B 4 Bits Comparador 2N 4B Salidas
5]
A0
A g - A1 = U1
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1.
2.
3.
4.
S.
6.

Resumen

Diseino modular (suma de n Bits)

Cascada de la suma

Numero binario par impar

Conveniencia de programar Vs Funcion Fija
Operadores Relacionales

Método de comparacion
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Con que se quedan

de esta clase
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