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Actividad

Puntos

Fecha limite

PF6 Solucién del examen F Miércoles 8 de octubre
PF7 Disenio Combinacional con HDL F Viernes 10 de octubre
PF8 Multiplexor 5 Miércoles 15 de octubre
AF3 | Decodificador con Display 10 Lunes 18 de octubre
PF9 Flip Flops F Lunes 27 de octubre
PF10 |Pulsos de sincronia 5

Viernes 7 de noviembre
AF4 Disefio Secuencial 10
AF5 |PIA 40 Dia del examen
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sesion de Hoy

I-Diagrama de transicion de estados partiendo de una

redaccion.
P Tabla de estado siguiente (lista de cotejo).

P Codigo Gray en la asignacion de valores a los estados.

» ELSE IF expression THEN state expression ELSE
state _expression ;

* Pulso de reloj en forma manual (monoestable) generado
por las entradas del sistema.

:Ar‘_Asynchronous Reset

= eaucacion
= |2
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Método de Diseno de Sistemas Secuenciales sincronos con el uso de HDL
y su implementacién en un PLD

1.- Especificar el sistema (Diagrama de transicion)
2.- Determinar la cantidad de Flip Flops r—
3.- Asignar valores a los estados o || escriblr
4.- Diagrama de Bloque (entradas y salidas) secuencial
5.- Construir la tabla de estado siguiente.

'6.- Codificacién en ABEL-HDL

a) Entradas y salidas

b) Sincronizacion de los Flip Flops
c) Asignacién de valores a los estados
d) definir la secuencia (state_diagram o Truth_table)

7.- Simulacion
8.- Implementacion.
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Llave Electréonica (Alarma)

El sistema cuenta con tres botones de entrada llamados A, B y C para
proporcionar un cédigo en secuencia .

Se requieren de tres salidas:
Condiciones Iniciales, Abrir Puertay Alarma. (Cl, AP y AL)

A
L
@ @ P
B % — Cl
_I_ -
® o P —» AP
c i
éo %» —> Al
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Llave Electréonica (Alarma)
La salida Condiciones Iniciales por medio de un uno (ClI=1) indica que el
sistema esta listo para aceptar un nuevo cédigo de entrada.
La salida Abrir Puerta sera igual a uno (AP=1) solamente cuando haya
validado el cédigo de entrada.

La salida Alarma sera uno (AL=1) cuando el cédigo de entrada no sea el

adecuado.

A
- .
&
B % —p Cl
-L- -
s —> AP
1
é T > Al
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Llave Electronica
(Alarma)

Funcionamiento
a) Partiendo de Condiciones Iniciales (Cl=1), si se oprimen los botones
en secuencia A, C, B (uno a la vez), el sistema debera activar la senal
de Abrir puerta (AP =1).
b) Una vez abierta la puerta con cualquier botdn que se oprima la puerta
se cerrara (AP =0), y el sistema regresara a condiciones iniciales.

c) Con cualquier secuencia diferente de A C B que se oprima el sistema
activara una alarma (AL=1).

d) Una vez activada la alarma, para desactivarla (AL=0) se debera de

oprimir la secuencia B, A, C y regresar a condiciones iniciales (CI =1).

Considere para cada estado en la programacién la posibilidad de que al no oprimirse
ningun botén debe de permanecer en el mismo estado.
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Diagrama de Transicion

a) Partiendo de Condiciones Iniciales (Cl=1), si se oprimen los botones en secuencia
A, C, B (uno a la vez), el sistema debera activar la sefial de Abrir puerta (AP =1).

A c B
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Diagrama de Transicion

A+B+C

b) Una vez abierta la puerta con cualquier botéon que se oprima
el sistema regresara a condiciones iniciales cerrando la puerta.
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Diagrama de Transicion

A+B+C :

c) Con cualquier secuencia diferente de A C B que se oprima
el sistema activara una alarma (AL=1).
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Diagrama de Transicion

A, B
d) Una vez activada la alarma, para desactivarla (AL=0) se debera de oprimir la
secuencia B, A, C. y regresar a condiciones iniciales (Cl =1),
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Diagrama de Transicion
A+B+C

C B

V‘

" G = G

A C
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Especificar el sistema

8 Estados
EQOAE7

3 Flip Flops
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Especificar el sistema

Asignacién en cédigo gray
Entre estados consecutivos
un solo cambio

Juan Angel Garza Garza

Q2/Q1[/Qo| CI|AL|AP
Eojlo|o|o|1][0]0
cEtlolol1]ofo0]o0
e2lo[1][1|o]o0o]o0
E3lo|1/lo0]o0]0]1
eal1][1]0]fo0 0
es|1]1]1]o0 0
6|10 |1]o0 0
e7|l1]o]ofo0 0
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Diagrama de Bloques

A—> — CI
B —> —> AP

cC— —> Al
—> Q2
Clk—>| s by
—> Qo
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Tabla de estado
siguiente

Juan Angel Garza Garza

A 1|11

B 0|11

C 1 |0|1]|cI|AL|AP
EO 1,00
E1 000
E2 000
E3 0|01
E4 0 1|0
E5 0|10
E6 0 1|0
E7 000
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Tabla de estados

EO
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Tabla de estados Alolo|lo|lo|1]|1]1]|1

Estando en Condiciones iniciales EQ
Cual debe de ser el estado préximo
Si no se oprime ningun botoén
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Tabla de estados
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Tabla de estados AlO| O 0|0 |1 |1]|1]1
Y para todos los estados E0 A E7 Blo|o|1|1|0|0]|1]1
Cual debe de ser el estado préximo
Si no se oprime ningun botén c,oj1/0/1/0|1/0/ 1
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Tabla de estados AlO| O 0|0 |1 |1]|1]1
Y para todos los estados E0 A E7 Blo|lo|1|1|0|0]|1]1
Cual debe de ser el estado préximo
Si no se oprime ningun botén c(oj1/0/1/0|1/0/ 1
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Tabla de estados AJOj O0O|O0O|O0 |1/ 1 1]1
Y para todos los estados E0 A E7 Blo|lo|1|1|0|0]|1]1
Cual debe de ser el estado préximo
Si no se oprime ningun boton c(oj1/0/1/0|1/0/ 1

E0 | E0
E1 | E1
E2 | E2
E3 | E3
E4 | E4

Nota: Si no se oprime ningun boton, el ES | ES
sistema debera de permanecer en el
mismo estado E6 | E6

E7 | EO | EO | EO | EO | EO [ EO | EO | EO
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Tabla de estados AloO|O| OO |1 |1 |1 1
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Tabla de estados AloO|O|O|O |1 |11 1
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Tabla de estados AloO|O|O|O |1 |11 1
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Tabla de estados AloO|O| OO |1 |1 |1 1
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Tabla de estados AloO|O|O|O |1 |11 1
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Tabla de estados AlO|O|O|O |1 |1 |1 1
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Tabla de estados AloO|O| OO |1 |1 |1 1
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Salidas Combinacionales | Registradas
CI |AL | AP | Q2 [ Q1| QO
Eoj1 /0 0)] 0|00
E1| 0 [0 ]| O o | 0|1
E21 0 (0| O0O)]O |11
E3| 0 [0 | 1 0o (1|0
a1 0| 1| 0] 1 (1|0
Es| 0| 1|0} 1|11
E6| 0 | 1| 0] 1|01
Er| 0| 0| O 1 0| 1

Sistemas Digitales

Juan Angel Garza Garza Electrénica Digital |



Universidad Autonoma de Nuevo Ledén

Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Tabla de estados

Juan Angel Garza Garza

A|JO|O|O])|O 1 1 1 1

B|J]O| O 1 1 0| O 1 1

cl] O 1 0 1 0 1 O (1 )|CI|AL|AP
EO | EO | E4 |E4 |E4 | E1 | E4 | E4 |E4| 1 00
E1|E1|E2 |E4 | E4 | E4|E4|E4|E4| O 00
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A —> —» ClI
B —» —» AP
C —» —> Al
CIk—»(‘,_: > Q1
— Q0 ER
un solo cambio
A 0 0 0 0 1 1 1 1 Salidas Salidas
0 0 1 1 0 0 1 1 Combinacionales Registradas

o|1|l0|1|0|1|0|1]ct|AL| AP | Q2| Q1| Qo

EO | EO | E4 | E4 | E4 | E1 | E4 | E4 | E4 1 0 0 0 0 0
E1 | E1 | E2 | E4 | E4 | E4 | E4 | E4 | E4 0 0 0 0 0 1
E2 |\ E2 | E4 | E3 | E4 | E4 | E4 | E4 | E4 0 0 0 0 1 1

Sistemas Digitales
Juan Angel Garza Garza Electrénica Digital |




Universidad Autonoma de Nuevo Ledén

Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

a) Entradas y salidas

Module alar Al . \ ,
“ - > —» Ci -O-
Entradas B, :

] N —»Ap-Q—
Cik,A,B,C, Rst Pin 1..5; C L AL-O-)
1 |“Salidas Combinacionales e sisema |
R t Sincrono

CI,AP,AL Pin 19..17 istype ‘com’; N ]

—> Q2
“Salidas Registradas - —> Q1

—» Q0
Q2..Q0 pin 16..14 istype ‘reg’; X y
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b) Sincronizacion de los Flip Flops

“sincronizar [Q2 ] (a1 ] [Qo ]

Rst l l 1
UANL=[Q2..Q0]; AR AR AR

D2 Q2 D1 Q1 DO QO

2 | Equations

UANL.CIk=Clk; [C'ksp [Clksp [c.ksp
UANL.ar=Rst; . ! T T
470 1 —E3
MU X

MUX

GAL22V10 OUTPUT LOGIC MACROCELL (OLMC)
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c) Asignar valores a los estados

Declarations
E0=[0,0,0];
E1=[0,0,1];
E2=[0,1,1];
E3=[0,1,0];
E4=[1,1,0];
ES5=[1,1,1];
E6=[1,0,1];
E7=[1,0,0];

Juan Angel Garza Garza

Asignacién en coédigo gray
Entre estados consecutivos
un solo cambio
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d) definir la secuencia (state_diagram o Truth_table)

State_diagram UANL

If-Then-Else
Syntax State EO:
IF exp THEN state_exp ;
IF exp THEN state_exp ; Cl=1; AL=0; AP=0;
IF THEN stat :
=P et IF A&!B&!C THEN EO:
o|lo |1 |1 ]|1]1 IF 'A&!B& C THEN E4;
1001 1)1 IF A& B&!C THEN E4:

C01010101CIALPA|
EO|EO | E4 |E4 |E4 | E1|E4 | E4|E4| 1| 0 o||F!A&B&CTHENE4;

IF A&!B&!C THEN E1;
IF A&!B& C THEN E4;
IF A& B&!C THEN E4;
IF A& B& C THEN E4;

Sistemas Digitales

Juan Angel Garza Garza Electrénica Digital |



Universidad Autonoma de Nuevo Ledén

Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

d) definir la secuencia (state_diagram o Truth_table)

If-Then-Else P=[A,B,C];

Syntax _

IF exp THEN state_exp ; State_diagram UANL
IF exp THEN state_exp ; ]

IF exp THEN state_exp : State EO:

Cl=1; AL=0; AP=0;
IF P==0 THEN EO;
IF P==1 THEN E4;
ct | AL | pA | |IF P==2 THEN E4;
EOJEO |E4 | E4 |E4 | E1 | E4 | E4 (E4)] 1 0 0 I IF P==3 THEN E4:
IF P==4 THEN E1;
IF P==5 THEN E4;
IF P==6 THEN E4;
IF P==7 THEN E4;

O|®m(>|T
o|lo|lo| ©
- O | O | =t
==l W
= lo|=|WU

P=[A,B,C];
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W
o
o
=
=
o
-
=

EOEOE4E4E4E1E4E4E4100|

State_diagram UANL

State EQ. ?
Cl=1; AL=0;"ARP=0;

IF IA&!B&IC THENEO;

IF A&'B&!C THEN E1 ElseE4;
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d).- Descripcion de la Secuencia

State_diagram

0 0 0 0 1

B 0 0 1 1 0

o 0 1 0 1 0

Cl

AL

EO | EO ( E4 | E4 | E4 | E1

E4

E4

IA&!B&!C

If-Then-Else

Encadenado (Chained)
IF-THEN-ELSE: IF expr THEN

state_exp
ELSE IF exp THEN state_exp
ELSE state_exp ;

State_diagram UANL
State EO:

Cl=1; Ak=0; AP=0;

IF 'A&!B&ICTHENO;

P=[A,B,C];

IF 'A&!B& C THEN E4;
IF A& B&!C THEN E4;
IF A& B& ' THEN E4;

IF A&!B&'C THEN ET;
IF A&}B& C THEN E4;
IF A& B&!C THEN E4;
IFA& B&C THEN E4;

IF |A&!B&!C THEN EO Else IF A&!B&!C THEN E1 Else E4;

IF P==0 THEN EO Else IF P==4 THEN E1 Else E4;

Juan Angel Garza Garza
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d).- Descripcion de la Secuencia If-Then-Else
Encadenado (Chained)
State_diagram IF-THEN-ELSE: IF expr THEN
state_exp

P 0 1 2 3 4 5 6 7

Ajojojojo 1|1 ]1]1 ELSE IF exp THEN state_exp

B 0 0 1 1 0 0 1 1

C 0 1 0 1 0 1 0 1 Cl AL PA I ELSE State—exp )

EO | EO | E4 | E4 | E4 | E1 (E4 | E4 |E4 ]| 1 0 0 I

IF P==0 THEN EO Else IF P==4 THEN E1 Else E4:
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A 0 0 0 0 1 1 1 1

B o o 1 1 1 1

C 0 1 0 1 0 1 0 1 CI | AL | PA IA&IB&IC
EO|EO | E4 |E4 |E4 |E1 | E4 |E4 |E4] 1 0 0
E1 | E1 | E2 | E4 | E4 | E4 | E4 [ E4 [E4 ]| 0 0 0
E2 | E2 | E4 | E3 | E4 ( E4 | E4 | E4 (E4 | O 0 0
E3 | E3 | EO | EO | EO | EO [ EO [ EO [ EO | © 0 1
E4 | E4A | E4 | E5 | E4 ( E4 | E4 | E4 (E4 ]| O 1 0
E5 | E5 | E5 | E4 | E4 ( E6 | E4 | E4 ([E4 ]| O 1 0
E6 | E6 | EO | E4 | E4 | E4 | E4 [ E4 [ E4 ]| 0 1 0
E7 | EO | EO | EO | EO [ EO | EO | EO [ EO |} O 0 0

ELSE IF expression THEN state expression ELSE state _expression ;

State_diagram UANL

State EO:

Cl=1; AL=0; AP=0;

IF /A&!B&!C THEN EO Else IF A&!B&!C THEN E1 Else E4;
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State E1:

Cil=0; AL=0; AP=0;

IF /A&!'B&!C THEN E1;
IF !A&!B& C THEN EZ2;
IF A& B&!C THEN E4;
IF /A& B& C THEN E4;
IF A&!'B&!C THEN E4;
IF A&!B& C THEN E4;
IF A& B&!C THEN E4;
IF A& B& C THEN E4;

A 0 0 0 0 1 1 1 1
B 0 0 1 1 0 0 1 1
C 0 1 0 1 0 1 0 1 | CI |AL | PA
E1|E1|(E2 |E4 |E4 | E4 | E4 | E4 |E4] O 0 0

IA&!B&!C STATE E1:

State E1:
CI=0; AL=0; AP=0;

IF !A&!B&!C THEN E1 else IF A&!B& C THEN E2 else E4;

Juan Angel Garza Garza
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State E2: Alo{o|o|o|1|1]1]1
Cl=0; AL=0; AP=0; Bje,j 0/t ,/1j0j0 1)1
IF IA&!B&!C THEN E2;
IF !A&!B& C THEN E4; E2 |E2 |E4 |E3 |E4 |E4 |E4|E4a|E4a]l O | O | O
IF A& B&!C THEN E3;
IF A& B& C THEN E4;
IF A&!B&!C THEN E4;
IF A&!B& C THEN E4;

IF A& B&!C THEN E4;

IF A& B& C THEN E4;

IA&!B&!C STATE E2:
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State E2: Alo{o|o|o|1|1]1]1
Cl=0; AL=0; AP=0; Bje,j 0/t ,/1j0j0 1)1
IF IA&!B&!C THEN E2;
IF lA&!B& C THEN E4; E2 |E2 |E4 |E3 |E4 |E4 |E4|E4a|E4a]l O | O | O
IF A& B&!C THEN E3;
IF A& B& C THEN E4;
IF A&!B&!C THEN E4;
IF A&!B& C THEN E4;

IF A& B&!C THEN E4;

IF A& B& C THEN E4;

IA&!B&!C STATE E2:

State E2:
CI=0; AL=0; AP=0;

IF IA&!B&!C THEN E2 else IF 'A&B&!C THEN E3 else E4;
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State E3: AJlo|o|o|o|1]|1]|1]1
Blo|o|1|1]|]0]|0]|1]|1

Cl=0; AL=0; AP=1, clo|1|0|1|0|1]|0]|1]cI|AL|PA

IF IA&!B&!C THEN E3: E0 | E0 | E4 | E4 | E4 | E1 |E4 |E4 [E4 ] 1 | 0 | ©
E1 | E1 | E2 | E4 | E4 | E4 |E4 |E4 [E4 ] 0 | 0 | ©

IF A#B #C THEN EO; E2 | E2 | E4 | E3 | E4 | E4 |E4 |E4 [E4 ] 0 | 0 | ©
E3|E3 | EO | EO | EO|EO|(EO | EO[(EO] O 0 1
E4 | E4 | E4 | E5 | E4 | E4 |E4 |E4 [E4 ] 0 | 1 | ©
E5 | E5 | E5 | E4 | E4 | E6 | E4 [ E4 |E4| 0 | 1 | o
E6 | E6 | EO | E4 | E4 | E4 | E4 | E4 |E4| 0 | 1 | o
E7 | E0 | E0o | E0 | EO | EO | EO [ EO |[EO| 0 | O | O

State E3:
Cl=0; AL=0; AP=1;
IF 'A&!B&!C THEN E3 Else EO;
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Alo 0| o 1| 1|1
State E4- B|lo|o|1|1|0]|]0]|1]1
Cl=0; AL=1; AP=0; clo|1|0|1|0|1|0]|1]cI|AL|PA
IF IA&!B&!C THEN E4; Eo | E0 | E4 | E4 | E4 | E1 |E4 |E4 |E4] 1 | 0 | 0
IF IA&IB&IC THEN E4: E1 | E1 | E2 | E4 | E4 | E4 |E4 |E4 |E4) 0 | 0 | ©

E2 |E2 | E4 | E3 |E4 | E4 |E4 | E4 (E4] O 0 0
IF A& B&!C THEN ES5; E3 | E3 | E0 | E0 | EO | EO | EO | EO [EO| 0 | O | 1
IF 'A& B& C THEN E4; E4 | E4 | E4 |E5 | E4 | E4 | E4 | E4 |E4)] O 1 0

E5 | E5 | E5 | E4 | E4 | E6 | E4 |E4 [E4 ) 0 | 1 | ©
IF A&!B&!C THEN E4; E6 | E6 | EO | E4 | E4 | E4 | E4 |E4 [E4) 0 | 1 | ©
IF A&!'B& C THEN E4; E7 | Eo | E0 | E0 [ E0O | EO | EO [ EO [EO| 0 | 0 | O
IF A& B&!C THEN E4;

State E4:

IF A& B& C THEN E4; Cl=0: AL=1: AP=0:

IF IA&B&!C THEN ES5 else E4;
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State ES:
Alo|lo|o|o|1|1]1]1
CI=0; AL=1; AP=0; Blo|o|1|1|l0]o0]1]1
IF 'A&!B&!C THEN E5; clo|1]o0|1]|]0|1]|0]|1]|CI|AL|PA
IF 1A&IB&C THEN ES: Eo | Eo | E4 | E4 | E4 | E1 | E4 |E4 [E4| 1 | 0 | O
E1 | E1 | E2 | E4 | E4 | E4 | E4 |E4 [E4| 0 | 0 | O
IF !A& B&!C THEN E4; E2|E2|E4 | E3|E4|E4|Ea|Ea|EA| 0] 0] O
IF A& B& C THEN E4; E3 | E3 | E0 | E0 | E0 | EO | EO | EO |[EO| 0 | 0 | 1
IF A&IB&IC THEN E6: E4 | E4 | E4 | E5 | E4 | E4 | E4 |E4 [E4| 0 | 1 | O
ES|E5| E5|E4 | E4 | E6 | E4|E4|E4)] O 1 0
IF A&!B& C THEN E4; E6 | E6 | EO | E4 | E4 | E4 | E4 | E4 |E4 | 0 | 1 | o
IF A& B&!C THEN E4: E7 | Eo | Eo | E0o | E0 [ E0 | E0 | E0O [EO| 0 | 0 | O

IF A& B& C THEN E4;
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State ES:
Alo|lo|o|o|1|1]1]1
CI=0; AL=1; AP=0; Blo|o|1|1|l0]o0]1]1
IF !A&!B&!C THEN E5; clo|1]o0|1]|]0|1]|0]|1]|CI|AL|PA
IF 1A&IB&C THEN ES: Eo | Eo | E4 | E4 | E4 | E1 | E4 |E4 [E4| 1 | 0 | O
E1 | E1 | E2 | E4 | E4 | E4 | E4 |E4 [E4| 0 | 0 | O
IF A& B&!C THEN E4; E2|E2|E4 | E3|E4|E4|Ea|Ea|EA| 0] 0] O
IF IA& B& C THEN E4; E3 | E3 | E0 | E0 | E0 | EO | EO | EO |[EO| 0 | 0 | 1
IF A&!B&IC THEN E6: E4 | E4 | E4 | E5 | E4 | E4 | E4 |E4 [E4| 0 | 1 | O
ES|E5| E5|E4 | E4 | E6 | E4|E4|E4)] O 1 0
IF A&!B& C THEN E4; E6 | E6 | EO | E4 | E4 | E4 | E4 | E4 |E4 | 0 | 1 | o
IF A& B&!C THEN E4: E7 | Eo | Eo | E0o | E0 [ E0 | E0 | E0O [EO| 0 | 0 | O

IF A& B& C THEN E4;

State E5:
CI=0; AL=1; AP=0;

IF !A&!B THEN ES else IF A&!B&!C THEN EG6 else E4;
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State EG:
P Alo|o|o|o|1|1]|1]1
CI=0; AL=1; AP=0; 1o o 1110l o1l
IF IA&!B&!C THEN EG6; clo|1]|o0|1]|0|1|0o]|1]|ct|AL|PA
IF 1A&!B&C THEN EO: Eo | Eo | E4 | E4 | E4 | E1 | E4 | E4 |E4| 1 | 0 | O
IF IA& B&IC THEN E4: E1 | E1 | E2 | E4 | E4 | E4 | E4 | E4 |E4| 0 | 0 | O
) ) ? E2 |E2 | E4 |E3 |E4 | E4 | E4 | E4 (E4] O 0 0
IF /A& B& C THEN E4; E3 | E3 | Eo | E0 [ E0 | EO | EO [ EO [EO| 0 | O | 1
IF A&!B&!C THEN E4: E4 | E4 | E4 | E5 | E4 | E4 | E4 | E4 |E4| 0 | 1 | o
Es | E5 | E5 | E4 | E4 | E6 | E4 | E4 |E4 | 0 | 1 | o
IF A&!B& C THEN E4’ E6 | E6 | EO ([ E4 | E4 | E4 | E4 | E4 (E4 ] O 1 0
IF A& B&!C THEN E4; E7 | E0 | E0 | EO | EO | EO | EO | EO | EO | © 0 0

IF A& B& C THEN E4;
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State EG:
A . . AJlo|o|o|o|1]|1]|1]1
CI=0; AL=1; AP=0; T o o T2 1 oo 11
IF IA&!B&!C THEN EG6; clo|1|lo0|1]|o0|1|lo|1]ci|AL|PA
IF IA&!B&C THEN EO:; E0 | E0 | E4 | E4 | E4 | E1 |E4 |E4 [E4 ] 1 | 0 | ©
IF 1A& B&IC THEN E4: E1 | E1 | E2 | E4 | E4 | E4 |E4 |E4 |E4| 0 | 0 | O
) ) ? E2 |E2 | E4 | E3 |E4 | E4 |E4 |E4 (E4 ]| O 0 0
IF /A& B& C THEN E4; E3 | E3 | Eo | E0 [ E0 | EO | EO [ EO [EO| 0 | O | 1
IF A&!B&!C THEN E4: E4 | E4 | E4 | E5 | E4 | E4 |E4 |E4 [E4 ] 0 | 1 | ©
E5 | E5 | E5 | E4 | E4 | E6 | E4 [E4 [E4 ] 0 | 1 | ©
IF A&!B& C THEN E4’ E6 | E6 | EO | E4 |E4 (| E4 |E4 |E4 (E4]| O 1 0
IF A& B&!C THEN E4; E7 | E0 | E0 | EO | EO | EO | EO | EO | EO | © 0 0

IF A& B& C THEN E4;

State EG:
CI=0; AL=1; AP=0;
IF /A&!B&!C THEN EG6 else IF |A& !B&C THEN EO else E4;

Sistemas Digitales

Juan Angel Garza Garza Electrénica Digital |



Universidad Autonoma de Nuevo Ledén

Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

State E7: Alo|o|o|o|1|1]|1]1
Blo|o|1|1|o0]o0]|1]1

Cl=0; AL=0; AP=0; clo|1]|0|1|0|1|o0o|1]ct|AL| PA

Goto EO: E0 | E0 | E4 | E4 | E4 | E1 | E4 | E4 |E4] 1 [ 0 | o
E1 | E1 | E2 | E4 | E4 | E4 | E4 | E4 |E4] 0 [ 0 | o
E2 |E2 | E4 |E3 |E4 | E4 | E4 | E4 (E4] O 0 0
E3 | E3 | E0 | E0 | EO | EO | EO [ EO [EO ] 0 | 0 | 1
E4 | E4 | E4 | E5 | E4 | E4 | E4 | E4 |E4] 0 | 1 | o
E5 | E5 | E5 | E4 | E4 | E6 | E4 | E4 [E4 ] 0 | 1 | ©
E6 | E6 | EO | E4 | E4 | E4 | E4 | E4 [E4 ] 0 | 1 | ©
E7 | Eo | E0o | E0 | EO | EO [ EO [ EO [EO] 0 | 0 | ©
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test_Vectors

([Clk,A,B,C]

¢.,0,0,0]
.¢.,0,0,0]
.¢.,1,0,0]
¢.,0,0,0]
.¢.,0,0,1]
.¢.,0,0,0]
.¢.,0,1,0]
.¢.,0,0,0]
.¢.,0,1,0]

.c.,0,0,0]

->[Q2,Q1,Q0])
. X.,.X.,.X.];
. X.,.X.,.X.];
. X.,.X.,.X.];
. X.,.X.,.X.];
. X.,.X.,.X.];
. X.,.X.,.X.];
. X.,.X.,.X.];
. X.,.X.,.X.];

. X.,.X.,.X.];

. X.,.X.,.X.];

Prueba de abrir puerta

0 200 400 600 800

1,000

| | | | L
| I LE R el I I Fd (e T S o™ o] I Dl o (] P P e I Pl Fod el I 7 o (el B O Py el Bl Pl P ey I bl ol OOl I L o (el I Il Fd (e I 0 oy e |

A= =—F T =T == ]
;;]T‘:::::::

B | : B

0:0 0 : T 10
0:0 :0:0 T 1T :1T:T]0
0:0 :0:0:0 : L0

E7 EO - E0O - E1 - E1 -
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Prueba de apagar alarma

2| 21212k & "B Z] 7] ¥ : :
->[Q2,Q1,Q0,, o 200" 400 T 600 800 1,

test Vectors
([Clk,A,B,C]

.¢c.,0,0,0]
.¢.,0,0,0]
.c.,0,0,1]
.¢c.,0,0,0]
.c.,0,1,0]
.c.,0,0,0]
.c.,1,0,0]
.c.,0,0,0]
.c.,0,0,1]
.¢c.,0,0,0]

->[

Juan Angel Garza Garza

XXX

. X.,.X.,.X.];
.X.,.X.,.X.]
.X.,.X.,.X.]
.X.,.X.,.X.]
.X.,.X.,.X.]
.X.,.X.,.X.]
.X.,.X.,.X.]
.X.,.X.,.X.]
.X.,.X.,.X.]

!

lllllllIlllllllllllIIlllIllllllllllllllllllllllll

Clk
A

_l_ll—ll_ll—ll—ll_ll_li_li_lrl_

==l
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Como sera conveniente
la senal de sincronia Clk

A —»|2

19 Cl
18 AP
17 Al

16 Q2
15 Q1

14 QO
11

Juan Angel Garza Garza

Sistemas Digitales

Electrénica Digital |



Universidad Autonoma de Nuevo Ledén

Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

~ ~
A
o-o_Lo—b 0 A
B
H_L._» .: > NCk B
C C
— o

\ >,
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MODULE alarma A7 .
"Entradas 2D —>Ci -
Clk,A,B,C,Rst Pin 1..5; AL, M A8
"Salidas Combinacionales B | '
CI,AP,AL,NCK Pin 14..16,23 istype 'com’; c, |ME==ill
"Salidas Registradas == oo
Q2..Q0 pin 17..19 istype 'reg’; )
"sincronizar A

UANL=[Q2..Q0];

Equations = -

UANL.CIk=CIk; et
UANL.ar=Rst; EEREEES ut

1_biocLk 100 —J23
2 2
= 101 [+
e 102 (—
A =118 103 5
— ' - i 8 3 =14 104 (—
— —o0 o =5 105 [—
u L) A [k 86
B B 107 —Tg—{}—
d==_ g o 18 108 —=
=gl T L) 108
E o
C Em
I
T e AM22V10
Lo o

R1 R2 [|R7

1k 1k 1k
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Asynchronous Reset AR

=
=3

=4

K

o

K+

. & , — o3
3 4 T0 1

¢ Q MUX

™ CLK—D Q

-/

_— /

Q_ZTO1

MUX

GAL22V10 OUTPUT LOGIC MACROCELL (OLMC)

Synchronous Preset SP
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Asynchronous Reset AR
RST —T1T— 17— 1
1T AR AR AR

D2 Q2|0 |D1 Q1| o |DO Q0| 0

Nok | Dex | Do

SP SP SP

Clk

Equations
UANL.CIk=Clk;
UANL.ar=Rst;
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MODULE alarm Declarations
"2 Mayo 2025 E0=[0,0,0];
"JAGG E1=[0,0,1];
"Entradas E2=[0,1,1];

Clk,A,B,C,Rst Pin 1..5;

"Salidas Combinacionales

CI,AP,AL,NCK Pin 14..16,23 istype '‘com’;
"Salidas Registradas

Q2..Q0 pin 17..19 istype 'reg’;
UANL=[Q2..Q0];

"sincronizar

E3=[0,1,0];
E4=[1,1,0];
ES=[1,1,1];
E6=[1,0,1];

Equations
UANL.Clk=CIk;
UANL.ar=Rst;
NCK=!(A#B#C);

Sistemas Digitales

Juan Angel Garza Garza Electrénica Digital |



Universidad Autonoma de Nuevo Ledén

Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

State_diagram UANL

State EO:

CI=1; AL=0; AP=0;

IF TA&!B&!C THEN EO Else IF A&!B&!C THEN E1 Else E4;
State E1:

CI=0; AL=0; AP=0;

IF TA&!B&!C THEN E1 Else IF 'A&!B&C THEN E2 Else E4;
State E2:

CI=0; AL=0; AP=0;

IF TA&!B&!C THEN E2 Else IF 'A&B&!C THEN E3 Else E4;

State E3:
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State E3:

CI=0; AL=0; AP=1;

IF 'A&!'B&!C THEN E3 Else EO;

State E4:

CI=0; AL=1; AP=0;

IF 'ARB&!C THEN E5 Else E4;

State E5:

CI=0; AL=1; AP=0;

IF 'A&!B THEN E5 else IF A&!B&!C THEN E6 else E4;
State E6:

CI=0; AL=1; AP=0;

IF TAR!B&!C THEN E6 else IF 'A& 'B&C THEN EO else E4;
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Generador de pulsos
____________ L L TPOWERIN 9
l B
=l l 2 T |
l R1 mn
1 : O 1
1 | nex B> . 3 Salidas Combinacionales |
l C3 J— <54 I S S I 4 ) S U S A ) S 5 0 ) ) D 1 S A
inF r— —l
2 l | BUZ2 I
l — | BUZZER |
i : : | []
3|V REN S BARUR1 B Y 0 R MY ) O [ T | |3
_Bgt@e_s d_egnt_raga_ T Salidas Registradas | l |
m I | 7 ra—_a_‘a——wi ,ngl i
! v
4 | = | | CLOCK [>———DI0/CLK 100 22— nek [ | | | Sgos || | | 4
| ACB | A [>—§ i 101 —2221 [ | Qo | 5 i S
| | | B—1 2 102 %0 I | \v; \v] \v; | | |
i FRERrris - mTERERELL | |
| /@ | | s 105 == a1 l | | | Cl PA[ AL L
e LD EEE B s | e (@ @ iRl
B | | Lo I 108 15 £ pa 105, 10k 10k | | R16 |
| 10 3 e 100 > ci ' | 100
u | —0 O =8 | I 1] :}? | | | | B
c | | | a4 |
| —e | AM22V10 l | == | 2N2222
) Lee N IR NN REEEN AR RRAREE S 1] gRe ZRil ZRI3 Ik
| | ———————————— =) | 220 220 220 |
= RI gR2 SR9 | | [
| BAC 1k 1k 1% |
i | | =] I
1l : Sistema Secuencial Sincrono 5l 1L 1531 2 0 5 AL S L 0 Y Y A Y 0 B B 3 0 ) _! |
I RS AR LLave Electrénica
3 8
| DESIGNTITLE: | |[ave electronica L]
SHEET TITLE:
| pate: 02/11/2022 9
Rev: 1.0
BY: JAGG PAGE: 1 of 1
A | B 1 C | D 1 E 1 E 1 <] | H 1 L J
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Generador de pulsos
____________ A T L L T POWER N
|
- | J2 |
| R14 o
1 O
I asok  U4A TSLO@
| | nox > ma . 1 Salidas Combinacionales
| C3 7 L e [ ey B+ s e e s e R e e B e e e e
inF ,_ -I
2 | I | BUZ2 |
| — | BUZZER |
B | i | |
e 1 B | |
_Bgto_ne_s d_egnt_raga_ e Salidas Registradas I l ’
| s e P RL2
A K B D2 im
4 | | CLOCK [—1—PI0iCLK 100 22— nok | ] | DIODE {
|| AcB EEEEiCEER ESEEERLD S SEEEcisptisEer. |
| c—® o -0 id
|| A= ERECdZmrs osEE G | | le1] Al AL| |
sf oo || s SEEs | Isrren | @O @ @ T
| B - I | % 8 o8 5> o I | 106 10k 1ok | | 5}36 |
—_— K i
| L o o & | | :i 10 | | |
6 I ¢ PS | | A:\:lz‘-,-wo I } = | | 32222 |
o SCpEaaainasmaadnsEnnninnt Jodo B Rt oy |
| | |
H |
R1 R2 R9
| BAC 1k 1k 1k { I I
i | T
[ I | I
|| i Sistema Secuencial Sincrono O 0 0 O 0 0 0 0 S S S _!
INE R o LLave Electrénica
8
| DESIGN TITLE: | Jave electronica
SHEET TITLE:
g pate: 02/11/2022
rRev: 1.0
BY: JAGG PAGE: 1 of 1
r I B I c I D ] E I E I S I m I I 1
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LT 0 0 0 1 Salidas

Salidas Combinacionales .
P 0 0 1 X Registradas

Entra
das

SB 0 1 X X QBss|s4]s3|s2]st]|sofo3]o2]|o1]qo

E0 E1l E13 E0 ELT

E1l E1l ELT

E2 E2 ELT

E3 E3

E4

ES

Estad Eé6

E7
Prese

nte ES8

E9

E10

E11

E12

E13

ELT
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LT 0 o 0 0 1
Salidas Salidas
0o 0o 0o 1 X
Entra | RSt Combinacionales Registradas
das P oo 1] x]x
0 1 X X X ES5]1S41S31S2|S11S0gQ31Q2]101]0Q0

Esta
do
Prese
nte

WIDLCIIAD Wwiylaico
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State_Diagram
e GOTO

e IF THEN ELSE
e IF THEN

e Else if encadenado por repeticion (llave
electronica)

e Else if encadenado por prioridad (AF4)

Truth_TABLE :>
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