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Actividades y proyectos en proceso

Actividad Puntos Fecha limite

PF6 Solucion del examen F Miércoles 26 Marzo
PF7 Disenio Combinacional con HDL F Lunes 31 de Marzo
PF8 Multiplexor 5 Viernes 4 de Abril
AF3 Decodificador con Display 10 Miércoles 9 de Abril
PF9 Flip Flops F Martes 29 de Abril
PF10 |Pulsos de sincronia 5

Lunes 12 de Mayo
AF4 Diseio Secuencial 10
AF5 PIA 40 Dia del examen
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sesion de Hoy

1.- La maquina de Moore usando solo salidas Registradas (FFs)

Memorias
Sistema FF’s
Combinacional o

@; de entrada
2>

A
=
5

Salidas
Flip Flops

Clk

2.- Tabla de estado siguiente simplificada en la descripcion de la
secuencia usando Don’t Care (X).

3.-Uso del Truth_Table :> en la descripcidn de una secuencia.

4.- Descripcidon de Stae_Diagram , Else IF Encadenamiento con
Prioridad

) Reset Asincrono como prioridad
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Método de Diseno de Sistemas Secuenciales sincronos con el uso de HDL
y su implementacién en un PLD

1.- Especificar el sistema (Diagrama de transicion)
2.- Determinar la cantidad de Flip Flops

a) Dependiendo de los estados Base para
. . describir un
b) Usando solo salidas Registradas (FFs) ] sistema
3.- Asignar valores a los estados secuencial

4.- Diagrama de Bloque (entradas y salidas)
5.- Construir la tabla de estado siguiente.

6.- Codificacion en ABEL-HDL

a) Entradas y salidas

b) Sincronizar los Flip Flops

c) Asignar de valores a los estados
d) definir la secuencia (state_diagram o Truth_table)

7.- Simulacion
8.- Implementacion.
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Descripcion de la secuencia en el lenguaje ABEL-HDL

Goto

"Diagrama de transicion
State_Diagram Sinc
STATE Verde: Flecha
Ve=1; FI=0; Am=0; Ro=0; 01

Goto Flecha;

STATE Flecha:

Ve=0; FI=1; Am=0; Ro=0;
goto Ambar;

STATE Ambar:

Ve=0; FI=0; Am=1; Ro=0;
goto Rojo;

STATE Rojo:

Ve=0; FI=0; Am=0; Ro=1;
goto Verde;
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"Diagrama de transicion

IFI Thenl Else State_Diagram Sinc

STATE Verde:

Ve=1; FI=0; Am=0; Ro=0;

If X then Verde else Flecha;
STATE Flecha:

Ve=0; FI=1; Am=0; Ro=0;

If IX then Ambar;

If X then Flecha;

STATE Ambar:

Ve=0; FI=0; Am=1; Ro=0;
If X==0 then Rojo else Ambar;
STATE Rojo:

Ve=0; FI=0; Am=0; Ro=1;
If X==1 then Rojo;

If X==0 then Verde;
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H=0 H=1

-

H=0
e
E2

EO

BA 010;3 0 - ! 7 - o190
=l BA=0, BB=1
e ‘ . BC=0

E4 E3
101 [ 100 H=0 011
BA=0, BB=0 BA=0, BB=0 BA=0, BB=0

Bé=1 BC=0
E. pﬁg:(ai?noo Salidas

P | n=0 | n=1 |BA|BB|BC
EO | EO E1 1 0 0

E1 | E2 E1 0 0 0

E2 | E2 E3 0 1 0

E3| E4 | E3 | 0 0 0

E4 | E4 ES5 0 0 1

E5)| EO | E5 | O 0 0

IF, Then, else

State_diagram E
State EO:
BA=1;BB=0;BC=0;
IF H then E1;

IF 'H then EO;
State E1:
BA=0;BB=0;BC=0;
IF H then E1;

IF 'H then E2;
State E2:
BA=0;BB=1;BC=0;
IF H then E3;

IF 'H then E2;

State E3:
BA=0;BB=0;BC=0;
IF H then E3;

IF 'H then E4;
State E4:
BA=0;BB=0;BC=1;
IF H then ES5;

IF 'H then E4;
State E5:
BA=0;BB=0;BC=0;
IF H then E5 else EO;
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If-Then-Else Encadenado
(Chained) por repeticion

IA&!IB&!C

clof1]o|1|of|1]0o]|1|c|A]|Pa]

IF 'A&!B&!C THEN EO Else IF A&!B&!C THEN E1 Else E4;

M=[A,B,C];
IF M==0THEN EO Else IF M==4 THEN E1 Else E4:
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If-Then-Else

Encadenamiento con prioridad

e ] cososguons JITS
IF |Rst&!LT&!P&!S then E2;

IF IRst&!|LT&!P&S then E2; Rst| 1 | 0[O0 |O0]|O
IF IRst&!LT&P then E1; LT | X | 1 0 010
IF 'Rst&LT then E7; P X X 1 0 0
IF Rst then EO; S X X X 1 0
State E1: E1 | E0O| E7 | E1| E2 | E2
IF IRst&!LT&!P then E2;

IF |Rst&!LT&P then E1;

IF IRst&LT then E7;

IF Rst then EO;

State E1:
IF Rst then EO else if LT then E7 else if P then E1 else E2;
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sesion de Hoy

2.- Determinar la cantidad de Flip Flops

b) Usando solo salidas Registradas (FFs)

Maquina de Moore

Memorias
Sistema FF’s

N Combinacional 5 Q2
Entradas| de entrada « .
/v’ K:

Sistema

Salidas

— . 4 Nl
= p Flops
= -
Clk Decodificador
Memorias
Sistema FF’s
. |Combinacional - Q2
Entradas) de entrada o [ ‘
i . —ay Salidas
A Flip Flops
::ED ;g _ e
= ’ g_QO
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Diseino de Sistemas Secuenciales sincronos
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Triangulo Led Luz de Seguridad de Emergencia de averia de Automovil

Senal de alerta
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Control de Senal de Alerta

Disene un sistema secuencial
sincrono y ciclico, usando la
Maquina de Moore que sea el

control de una senal de alerta
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Dicha senal consta de
3 luces en forma de

triangulo llamadas
L2, L1y LO.
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Se requieren de dos diferentes secuencias que son
seleccionadas por medio un interruptor S de modo

que:

a) Ambas parten de condiciones iniciales en donde

todas las lamparas estan apagadas .

Condiciones
Iniciales

L2
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b) Si S=0 Ocurrira la secuencia Uno
A B, CAB,C

Repetidamente en forma ciclica

Una luz a la vez

B

L2
Secuencia Uno
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c) Si S=1 ocurrira la secuencia Dos
X,Y,Z XY,Z

Repetidamente en forma ciclica

Dos luces a la vez

Y

L2
Secuencia Dos
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Nota: Cuando usted cambia el selector S en medio de una secuencia,
las luces continuaran con la secuencia actual hasta terminar (C o Z)
y pasara a encender todas las luces y posteriormente a condiciones
iniciales, de ahi en adelante, continuara con la secuencia que fue

seleccionada, correspondiendo al nuevo valor de S

O S
A B
L2 L2

Secuencia Uno

AN

Secuencia Dos

Condiciones
Iniciales

Cambio de
secuencia
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Por Ejemplo:

Si S=0 y un selector S se hace 1, en el momento que la secuencia de
luces es (L0=0, L1=1 y L2=0), correspondiente a la condicion B de la
secuencia Uno, continuara hasta C y de ahi a todos encendidos
(LO=1, L1=1 y L2=1) y al siguiente pulso de reloj a condiciones

iniciales (L0=0, L1=0 y L2=0) y de ahi en adelante continuara con la

TAVAVAY

Secuencia Uno

AAL

Secuencia Dos

secuencia Dos.

Sistemas Digitales

Juan Angel Garza Garza Electronica Digital |



Universidad Autonoma de Nuevo Ledén

Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

m 7

Diagrama de transicion

EX

L2

L2L1LO0
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a) Ambas parten de condiciones iniciales en donde todas las

lamparas estan apagadas.

EO

000
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b) Si S=0 Ocurrira la secuencia Uno (A, B, C, A, B, C etc.)
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c) Si S=1 ocurrira la secuenciaDos (X, Y, Z, X, Y, Z, etc.)
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c) Si S=1 ocurrira la secuenciaDos (X, Y, Z, X, Y, Z, etc.)

Juan Angel Garza Garza

Tabla de estado

siguiente
S=0 | S=1
EO | E1
E1 | E2

E2

E4

E3

E4

E1

ES

EG

E7
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c) Si S=1 ocurrira la secuenciaDos (X, Y, Z, X, Y, Z, etc.)

Juan Angel Garza Garza

Tabla de estado
siguiente

S=0

S=1

EO

E1

E3

E1

E2

E2

E4

E3 E6
E4 | E1
E5 E3

EG

ES

E7
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Juan Angel Garza Garza

Tabla de estado

siguiente

S=0 | S=1

EO

E1

E3

E1

E2

?

E2

E4

?

E3 | ? E6
E4 | E1

ES | ? E3
E6 | ? ES
E7 | ? ?
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Cuando usted cambia el selector S en medio de una secuencia, las luces continuaran con la
secuencia actual hasta terminar (C, E4 o Z, E5) y pasara a encender todas las luces y

posteriormente a condiciones iniciales, de ahi en adelante, continuara con la secuencia que fue

seleccionada, correspondiendo al nuevo valor de S.
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Cuando usted cambia el selector S en medio de una secuencia, las luces continuaran con la
secuencia actual hasta terminar (C, E3 o Z, E6) y pasara a encender todas las luces y

posteriormente a condiciones iniciales, de ahi en adelante, continuara con la secuencia que fue

seleccionada, correspondiendo al nuevo valor de S.
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Cuando usted cambia el selector S en medio de una secuencia, las luces continuaran con la
secuencia actual hasta terminar (C, E3 o Z, E6) y pasara a encender todas las luces y
posteriormente a condiciones iniciales, de ahi en adelante, continuara con la secuencia que fue

seleccionada, correspondiendo al nuevo valor de S.
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Cuando usted cambia el selector S en medio de una secuencia, las luces continuaran con la
secuencia actual hasta terminar (C, E3 o Z, E6) y pasara a encender todas las luces y

posteriormente a condiciones iniciales, de ahi en adelante, continuara con la secuencia que fue

seleccionada, correspondiendo al nuevo valor de S.
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Cuando usted cambia el selector S en medio de una secuencia, las luces continuaran con la
secuencia actual hasta terminar (C, E3 o Z, E6) y pasara a encender todas las luces y
posteriormente a condiciones iniciales, de ahi en adelante, continuara con la secuencia que fue

seleccionada, correspondiendo al nuevo valor de S.
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¢Cuantos Flip Flops se requieren ?

Tabla de estado

siguiente

S=0 | S=1
EO | E1 | E3
E1 | E2 | E2
E2 E4 | E4
E3 | E6 | E6
E4  E1 | E7
ES | E7 | E3
E6 | ES | ES
E7 | EO | EO

Sistemas Digitales
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3 Flip Flops

—Qo] [D9)— [D2—

ck ) C_k} ck_)

Clk
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Tabla de estado siguiente

Estado Salidas
Préxi mo Combinacionales

S=0 | S=1 |L2|L1|LO

EO | E1 E3 |0]O0]O
E1| E2 | E2 |00 |1
E2 | E4 | E4 |0 ]|1]0
E3| E6 | E6 |0 |1 ]1

E4 | E1 E7 |1]0]0
ES| E7 | E3 |1]0

E6 | ES | ES5 |1]1]0
E7 | EO | EO |1 ]1]1
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Tabla de estado siguiente

Estado Salidas Salidas
Pr()ximo Combinacionales Registradas S — L
—p
S=0|S=1|L2|L1|L0| Q2] Q1 |Q0| Rst> Lo
EO|E1|E3|o]|o]lo]lo]o]o e
E1|E2|E2|0]o|1] 0] 0|1 [ck— e
—> QO
E2 | E4|E4|0]|1]0] O 110
E3|eE6lE6|o 1|10 1]1] s= > Q2=L2
Ret—p —»> Q1 =L1
E4|E1|E7|1]|0]|0]| 1] 0]oO | > Q0=L0
ES5|E7|E3|1]|]0]|1] 1 0 | 1
E6 |E5|E5|1]|1]o| 1] 1 ]|o]|%”
E7 |EO|JEO |1 ]| 1]1] 1 1 1
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Rst—>

Clk —»

—> Q2

Juan Angel Garza Garza

Provimo Registradas

s=0|s=1|q2|a1|ao
EO[E1|E3[0]|0] o0
E1|E2|E2|0 |01
E2|Ea|E4| 0| 1] 0
E3|E6 |E6 [0 | 1] 1
E4|E1|E7T[1]0] 0
E5|E7 | E3 | 1| 0] 1
E6 | E5 |E5 [ 1| 1] 0
E7 | E0 | EO | 1| 1]
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Archivo ABEL-HDL

MODULE alerta

S —»
"Entrada Rst—>
Clk,S, Rst Pin 1,2,3;

"salidas Registradas
Clk—»

—> Q2
—> Q1
—> Q0

Q2..Q0 pin 19..17 istype 'reg’;

Sistemas Digitales
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"sincronizacion de los flip flops

Sinc=[Q2..Q0];

Equations
Sinc.Clk=ClIk;
Sinc.ar=Rst;
Q2 Q1 Qo0

Rst | | !

AR AR AR

D2 Q2 D1 Q1 DO QO
Clk Clk Clk
|- SP |-> SP |- SP
| | 1

Clk

Juan Angel Garza Garza
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Archivo ABEL-HDL

"asignacion de valores
a los estados
Declarations
EO0O=[0,0,0];
E1=[0,0,1];
E2=[0,1,0];
E3=[0,1,1];
E4=[1,0,0];
E5=[1,0,1];
E6=[1,1,0];
E7=[1,1,1];

Sistemas Digitales
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Archivo ABEL-HDL

Tabla de estado

State_diagram Sinc
State EO:

If IS then E1 else E3;

State E1:
goto E2;
State E2:
goto E4;
State E3:
goto E6;
State E4:

If IS then E1 else E7;

State Eb5:

If IS then E7 else E3;

State EG6:
goto E5;
State E7:
goto EO;

siguiente

S=0 S=1
EO E1 E3
E1 E2 E2
E2 E4 E4
E3 E6 E6
E4 E1 E7
ES E7 E3
E6 E5 E5

Juan Angel Garza Garza
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Programacion con Truth_table
en modo secuencial :>

Truth_Table
([Entrada, Estado presente]:>[Estado préximol])

Sistemas Digitales
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Programacion con
Truth_table Truth_table

([S,Q2,Q1,Q0]:>[Q2,Q1,Q0])  Sinc=[Q2..Q0];

MODULE luces [0,0,0,0] :> [0,0,1];

"Entrada
Clk,S Pin 1,2; [0,0,0,1] > [0,1,0];
"salidas Registradas [0,0,1,0] :> [1,0,0];
gi}.&oggjg..w [0.014] > [1.1.0] _ sE-10 sE_31
"sincroniza,cion [0, 1,0,0] :> [0,0,1]; E1 E2 E2
2inc=t[Q2..Q0]; [0,1,0,1] > [1,1,1]; - c2 | Ea
Siqnuca.‘(;?klsCIk; [0 1,155 ” [1’0’1]f E3 | E6 | E6
[0, 1,1,1] :> [0,0,0]; E4 E1 | E7
[1,0,0,0] :> [1,1,0]; E5 E7 | E3
No es necesaria [1,0,0,1] > [0,1,0]; E6 E5 | E5
La asignacion [1,0,1,0] :> [1,0,0]; =7 EO EO
[1,0,1,1] > [1,1,0];
[1,1,0,0] > [1,1,1];
[1,1,0,1] > [0,1,1];
[1,1,1,0] :> [1,0,1];
[1,1,1,1] > [0,0,0];
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Programacion con

Truth_table Truth_table
([S,Sinc]:>[Sinc])
MODULE luces [0, O]:>[1];
"Entrada [0, 1]:>[2];

Clk,S Pin 1,2;

"salidas Registradas [0, 2]:>[4];
Q2..Q0 pin 19..17 [0, 3]:>[6];
f'st_ype reg’; [0, 4]:>[1];
s_lnc:onlzacmn- [O, 5]>[7],
E:tljgtioniu . [0, 6]->[3];
Sinc.Clk=Clk; [0, 7]:>[0];
[1, 0]:>[3];
- [1, 1]:>[2];

No es necesaria
La asignacion [1, 2]:>[4];
[1, 3]:>[5];
[1, 4]:>[7];
[1, 3]:>[3];
[1, 6]:>[3];
[1, 7]:>[0]

Juan Angel Garza Garza

Sinc=[Q2..Q0];

S=0 S=1
EO E1 E3
E1 E2 E2
E2 E4 E4
E3 E6 E6
E4 E1 E7
ES E7 EO
E6 ES ES
E7 EO EO

Sistemas Digitales
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MODUOLE TRI

"L Nov 2022 wer 1.0

"Luz de Seguridad

"JAGG

"Entradas

k5. Bt Bam l.dedd

|"'salida= Registradas

Q2. .00 pin 16. .14 istype 'reg';

"Sincronizacion de lo= flip flops v HE=t asincrono
SimesE02 . .00] ;

Equation=

Sinc.Clk=Clk;

Sinc.ar=Rst;

"Descripcion de la secu
Truth_table

1]
Il
o
m
-~
=
|—l
1]

([5.0Q2,01,.00]:>[Q2.QL,Q0]7)
[ O, B.0,0] &% [0.0,1];
( 0. 0,017 =:» [0.1.0]:
[ W 0 R o O O i
[ B B.ls1] 2 [1.1.0]
[ O 1.0.0] &% [0.0.1]
(0. 1.0 1] =:» [1.1.1]
E ol fedlalld 82 [Rl.U.dd
[ 0. 1.1.1] @ [0.0.0]
[ 1. 0.0.08] & [1.1.0]
(1. 0.0.1] =:» [0.1.0]
B e Dol 22 [l
[ 1. Bododl] ¢ [lal.0]
[ 1 12.0.0] & [1.1.1)]
[ 1. 1.0.1] > [0.1.1]
b ke alliadldl 82 [l
[ 1. 1.1.1] 2 [0.0.0]
END
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A | B | c | D | E | E 1 [c] | H | | | J
Generador de pulsos
.2 0 6 - 0
i I RVI® @ | I3 T i
1 S 1
| s | TBLom___
L | ] Dc2 1) | 3 Salidas Registradas g
|C1 7414 b= clock | T 0 5 T T A T o A ~|
2 |470uF l | 2
| | l |
1 o | |
| = | | o <] a |
N MM EEE R —.————— | | Y s
Entradag - HHEEHEEA R PLD22vi0 | '
l ]| i_ ut | | i
4 | | | CLOCK [>—;>|o.'cu< 100 —E‘g | | | 4
| spP——n 101 === |
| RST [ S o2 2L | |
H | S | —“n 103 2 & | —
| | | :— 14 104 —:: | |
 SEEFS | = = mm | | |
2] | e L 107 12— a2 :
| e 108 |2 Qo | | |
| o | Ll 108 |—L% at | R5 R4 R3
B R1 | | Lo I 220 220 220 | —
| ; 1% | L1 | I
5 | I | AM22V10 | I | "
I | ____________ == | I
S| 1 | == |
| I } Sistema Secuencial Sincrono I I
7 7
| | Senal de Alerta 1 | |
= : | e e e e e e s e e == =
3 8
| DEsiGN TTLE: Sefial de Alerta |
SHEET TITLE:
9 oate: 05/11/2022 9
Rev: 1.0
BY: JAGG PAGE: 1 of 1
A | B | c | D | E | E 1 [l | H | 1 ]
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Generador de pulsos Condiciones iniciales
(0 0 0 A 5 0 o d (
a : RVI® @ x | 3 T 2
1 5 1
| PEs | TBLom_
L | - I>02 [] | o Salidas Registradas s
IC1 741 " clock | ,_ ________________ ‘|
2 |4?0uF | | | s
EEEEaEE | | I &
| == | | d 3] g |
AN ENEEEMEEEaMZEEMEL ! | VT |
- tEntradas HCH-HH-HH-HEHHHHEHH PLD22vio. | i
I ! H | | |
umi | |t n | i
| | | CLOCK [>—1—P I0iCLK ) | |
BEdSmrE . EnagmRal | |
ElEa Sar SEEEESESEREETE  EmamEm | 18t
— Ta 15 < WY
J | - Jmmngs | | e o mm | | 18 §
| To o 107 _TE—D Qz | | | 5
1 1 T < T | R5 < R4 <R3
H I 551 [ | :i' :1? | | 220 220 220 | -
| | | | |
B | EENEEENEAENENE NN R T | | [
H | H- | | —- | L
- l_ ] l Sistema Secuencial Sincrono I : !
Sefal de Alerta | |
= e e e e e e e e e ey ==t
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Al diseno secuencial sincrono anterior incluya 3 entradas:

Rst—> —> LO
— — —> L1
1.- Paro que, al oprimirlo sin importar el valor de S al LT — P

llegar la seial de Clk el sistema debera de permanecer P —»
en el mismo estado y al soltarlo continuar partiendo del

estado actual hacia la secuencia correspondiente al valor
de S.

S —

Clk—
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Al diseno secuencial sincrono anterior incluya 3 entradas:

Rst—>» —> LO
— —> L1
1.- Paro que, al oprimirlo sin importar el valor de S al LT — P

llegar la seial de Clk el sistema debera de permanecer P —»
en el mismo estado y al soltarlo continuar partiendo del
estado actual hacia la secuencia correspondiente al valor
de S.

S —

Clk—

2.- LT (prueba de lampara) que al oprimirlo al llegar la
senal de Clk se deberan de encender todas las lamparas
sin importar el valor de S o P y al soltarlo regresar al
estado en donde estan todas las lampara apagadas.
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Al diseno secuencial sincrono anterior incluya 3 entradas:

Rst— —> L0
. — —> L1
1.- Paro que, al oprimirlo sin importar el valor de S al LT — P

llegar la seial de Clk el sistema debera de permanecer P —»
en el mismo estado y al soltarlo continuar partiendo del
estado actual hacia la secuencia correspondiente al valor
de S.

S —

Clk—>]

2.- LT (prueba de lampara) que al oprimirlo al llegar la
senal de Clk se deberan de encender todas las lamparas
sin importar el valor de S o P y al soltarlo regresar al
estado en donde estan todas las lampara apagadas.

3.- Rst (Restablecer) de modo que al oprimirlo al llegar :
la_senal de Clk sin importar la condiciéon actual el El reset es sincrono
sistema regrese al estado en donde estan todas las y depende
lampara apagadas y al soltarlo continuar con la del pulso de Clk
secuencia correspondiente al valor de S.
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Notas: Al oprimir LT al llegar la senal de Clk se deberan de encender todas las lamparas E7 sin
importar el valor de S o P y al soltarlo regresar al estado en donde estan todas las lampara

apagadas.

Al oprimir Rst al llegar la seinal de Clk sin importar la condicién actual el sistema regrese al
estado en donde estan todas las lampara apagadas EO.
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0 ———P 15 Tabla de

EP Estado Siguiente uiente
Rst 0 0 0 0 1

LT 0 0 0 1 X Salidas

P 0 0 1 X X Registradas

S 0 1 X X X L2 L1 LO El reset es sincrono
EO 0 0 0 y depende

del pulso de Clk

E1 0 0 1

E2 0 1 0

E3 0 1 1

E4 1 0 0

E5 1 0 1

E6 1 1 0

E7 1 1 1
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EP Estado Siguiente

Rst 0 0 0
LT

Salidas
Registradas

o
X|X|[X|=
o|lo|o|o

1 0 0
X | 1 0
X| X | 1

L2 | L1

r
o

Estableciendo la

EO prioridad

E1

E2

E3

E4

ES

E6

_ - = - OO0l
- = O OO = x| OO O
_ O _ O OO =

E7
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EP Estado Siguiente
Rst | 1 0 0 0 0
LT X 1 0 0 0 Salidas
P X | X 1 0 0 Registradas
S X | X | X 1 0 L2 | L1 LO
E0 | EO 0|00
E1 | EO O 0|1
E2 | Eo o 1]0
E3 | EO 0| 1 1
E4 | EO 11010
E5 | EO 110 | 1
E6 | EO 11110
E7 | EO 1 1 1

Juan Angel Garza Garza
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EP Estado Siguiente

Rst | 1 0 0 0 0

Lr px 1] 0 0 0 Salidas

P | X [ X| 1|0/ 0 Registradas

S X | X | X 1 0 L2 L1 LO |
BIE o [0 0| e
E1 EO | E7 0 0 1

E2 | EO | E7 0 1 0

E3 | EO | E7 0 1 1

E4 | EO | E7 1 0 0

ES5 | EO | E7 1 0 1

E6 | EO | E7 1 1 0

E7 | EO | E7 1 1 1
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EP Estado Siguiente
Rst 1 0 0 0 0

LT X 1 0 0 0 Salidas

P X | X | 1 0 0 Registradas

S X | X | X 1 0 L2 L1 LO

Estableciendo la

E0 | E0 | E7 | EO O(0 (0O prioridad
E1 | EO | E7 | E1 0 0 1

E2 | E0 | E7 | E2 0 1 0

E3 | E0 | E7 | E3 0 1 1

E4 | E0 | E7 | E4 1 0 0

E5 | E0 | E7 | E5 1 0 1

E6 | E0 | E7 | E6 1 1 0

E7 | EO | E7 | E7 1 1 1
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EP Estado Siguiente
Rst 1 0 0 0 0

LT X 1 0 0 0 Salidas

P X | X | 1 0 0 Registradas

S X | X | X 1 0 L2 L1 LO

Estableciendo la

EO |Eo [E7|EO|E3 | E1 | O | O | O prioridad
E1 | eo |E7|E1|E2 | E2| O 0 1

E2 | e0o |E7|E2 |E4 | E4a | O 1 0

E3 | E0 |E7 | E3 | E6 | E6 | O 1 1

E4 | 0o |E7 | E4 | E7 | E1 | 1 0 0

E5 | Eo |E7 | E5 | E3 | E7 | 1 0 1

E6 | Eo |E7 | E6 | E5 | E5 | 1 1 0

E7 | E0 |E7 | E7 | EO | EO | 1 1 1
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EP Estado Siguiente
Rst 1 0 0 0 0

LT X 1 0 0 0 Salidas

P X | X | 1 0 0 Registradas

S X | X | X 1 0 L2 L1 LO

Estableciendo la

EO |Eo [E7|EO|E3 | E1 | O | O | O prioridad
E1 | eo |E7|E1 | E2 | E2| O 0 1

E2 | e0o |E7|E2 |E4 | E4a | O 1 0

E3 | E0 |E7 | E3 | E6 | E6 | O 1 1

E4 | 0o |E7 | E4 | E7 | E1 | 1 0 0

E5 | Eo |E7 | E5 | E3 | E7T | 1 0 1

E6 | Eo |E7 | E6 | E5 | E5 | 1 1 0

E7 | E0 |E7 | E7 | EO | EO | 1 1 1
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Codigo ABEL-HDL

MODULE TRIPLR

"7 Nov 2022 L=[L2..LO];

CIk.S.P.LT.Rst pin 1..5 equations
R LIS RIS L.clk=Clk;

" salidas Registradas

L2..LO pin 14..16 istype ‘dC,reg’;

. 15 L1
1412

P —3

S —/2

Clk—»{ >1
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Codigo ABEL-HDL

Declarations
E0=[0,0,0];
E1=[0,0,1];
E2=[0,1,0];
E3=[0,1,1];
E4=[1,0,0];
E5=[1,0,1];
E6=[1,1,0];
E7=[1,1,1];
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Codigo ABEL-HDL

EP Estado Siguiente
Rst 0 0 0 0 1
LT 0 0 0 1 X
P 0 0 1 X X
S 0 1 X X X
EO E1 | E3 | EO | E7 | EO

State_diagram L

State EO:

IF IRst&!LT&!P&!S then E1;
IF IRst&!LT&!P&S then E3;
IF IRst&!LT&P then EO;

IF IRst & LT then E7;

IF Rst then EO;
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Codigo ABEL-HDL

State_diagram L E Estado Siguiente
State EO:
IF IRst&!LT&!P&!S then E1; Rst 1 0 0 0 0
IF IRst&!LT&!P&S then E3; LT X 1 0 0 0
IF IRst&!LT&P then EO;

P X X 1 0 0
IF IRst & LT then E7;
IF Rst then EO; S X X X 1 0

EO EO E7 EO E3 E1

E0=[0,0,0];
Else If encadenamiento con Prioridad
State EO:

IF Rst then EO else if LT then E7 else if P then EO else if S then E3 else E1;

Sistemas Digitales

Juan Angel Garza Garza Electronica Digital |



Universidad Autonoma de Nuevo Ledén

Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Codigo ABEL-HDL

State E1:

IF 'Rst&!LT&!P&!S then E2;
IF 'Rst&!LT&!P&S then E2;
IF |Rst&!LT&P then E1;

IF |Rst&LT then E7;

IF Rst then EO;

State E1:

IF IRst&!LT&!P then E2;
IF IRst&!LT&P then E1;
IF 'Rst&LT then E7;

IF Rst then EO;

State E1:

IF Rst then EO else if LT then E7 else if P then E1 else E2;

Juan Angel Garza Garza

Cer | eoosgions
Rst 1 0 0 0 0
LT X 1 0 0 0
P X X 1 0 0
S X X X 1 0
E1 EO E7 E1 E2 | E2
E1=[0,0,1];
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Codigo ABEL-HDL

State E2:
IF IRst&!LT&!P then E4;

E Estado Siguiente

IF |Rst&!LT&P then E2; Rst 1 0 0 0 0
IF IRst&LT then E7; LT X 1 0 0 0
IF Rst then EO;
P X X 1 0 0
S X X X 1 0
E2 EO E7 E2 E4 E4
E2=[0,1,0];
State E2:

IF Rst then EO else if LT then E7 else if P then E2 else E4;

Juan Angel Garza Garza
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Codigo ABEL-HDL

State E3: E Estado Siguiente

IF IRst&!LT&!P then E6;

IF IRst&!LT&P then E3; Rst 1 0 0 0 0

IF IRst&LT then E7; LT X 1 0 0 0

IF Rst then EO;
P X X 1 0 0
S X X X 1 0
E3 EO E7 E3 E6 EG

E3=[0,1,1];
State E3:

IF Rst then EO else if LT then E7 else if P then E3 else EG6;

Juan Angel Garza Garza
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Codigo ABEL-HDL

State E4: E Estado Siguiente
IF IRst&!LT&!P&!S then E1;
IF IRst&!LT&!P&S then E7; Rst 1 0 0 0 0
IF IRst&!LT&P then E4; LT X 1 0 0 0
IF IRst&LT then E7;
P X X 1 0 0
IF Rst then EO;
S X X X 1 0
E4 EO E7 | E4 | E7 | E1
E4=[1,0,0];
State E4:

IF Rst then EO else if LT then E7 else if P then E4 else if S Then E7 else E1;

Juan Angel Garza Garza

Sistemas Digitales

Electronica Digital |




Universidad Autonoma de Nuevo Ledén

Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Codigo ABEL-HDL

State E5: E Estado Siguiente
IF IRst&!LT&!P&!S then E7;
IF IRst&!LT&!P&S then E3; Rst 1 0 0 0 0
IF IRst&!LT&P then E5; LT X 1 0 0 0
IF IRst&LT then E7;
P X X 1 0 0
IF Rst then EO;
S X X X 1 0
E5 EO E7 E5 E3 E7
E5=[1,0,1];
State E5:

IF Rst then EO else if LT then E7 else if P then ES else if S Then E3 else ET;

Juan Angel Garza Garza
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Codigo ABEL-HDL

State EG: E Estado Siguiente

IF IRst&!LT&!P then E5;

IF IRst&!LT&P then E6; Rst 1 0 0 0 0

IF IRst&LT then E7; LT X 1 0 0 0

IF Rst then EO;
P X X 1 0 0
S X X X 1 0
EOQ EO E7 E6 E5 ES5

E6=[1,1,0];
State E6:

IF Rst then EOQ else if LT then E7 else if P then E6 else E5;

Juan Angel Garza Garza
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Codigo ABEL-HDL

State E7: E Estado Siguiente

IF IRst&!LT&!P then EO;

IF IRst&!LT&P then E7; Rst 1 0 0 0 0

IF IRst&LT then E7; LT X 1 0 0 0

IF Rst then EO;
P X X 1 0 0
S X X X 1 0
E7 EO E7 E7 EO EO

E7=[1,1,1];
State E7:

IF Rst then EOQ else if LT then E7 else if P then E7 else EO;

Juan Angel Garza Garza
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Generador de pulsos
0 O O - (
b : RVI® @ x | 3 T i
| i l o
1 : :
l :J2.A : | TBLom_:_ ] i
SN x n | Salidas Registradas g
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| et | l U1 | | |
A | e T o> reT | crock p—a—bioicik 100 2 | | | [
' | RST [—2— 1 01 -2 I
LT | | ab— e 102 [—2L | |
B e P—i 1 03 (-2 | -
= o L> | | s — 5 e hs | |
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Truth_Table

MODULE TRIPLRTT
"17 Nov 2020

Clk,S,P,LT,Rst pin 1..5;

" salidas Registradas

L2..L0 pin 14..16 istype 'dc,reg’;
X=.X.;

L=[L2..L0];

equations

L.clk=CIk;

Truth_Table

([Rst,LT,P,S,L]:>L)
Rst, [1,X,X,X,X]:>0;
5 [0,1,X,X,X]:>7;
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Truth_Table

[0,0,1,X,0]:>0;
[0,0,1,X,1]:>1;
[0,0,1,X,2]:>2;
[0,0,1,X,3]:>3;
[0,0,1,X,4]:>4;
[0,0,1,X,5]:>5;
[0,0,1,X,6]:>6;
[0,0,1,X,7]:>7;

S=0

[0,0,0,0,0]:>1;
[0,0,0,0,1]:>2;
[0,0,0,0,2]:>4;
[0,0,0,0,3]:>6;
[0,0,0,0,4]:>1;
[0,0,0,0,5]:>7;
[0,0,0,0,6]:>5;
[0,0,0,0,7]:>0;

S=1

[0,0,0,1,0]:>3;
[0,0,0,1,1]:>2;
[0,0,0,1,2]:>4;
[0,0,0,1,3]:>6;
[0,0,0,1,4]:>7;
[0,0,0,1,5]:>3;
[0,0,0,1,6]:>5;
[0,0,0,1,7]:>0:
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3.- Rst (Restablecer) de modo que al oprimirlo sin importar la condicién actual

el sistema regrese al estado en donde estan todas las lampara apagadas y al

soltarlo continuar con la secuencia correspondiente al valor de S.

EP | Estado Siguiente

LT 0 0 0 1 Salidas

P 0 0 1 X Registradas

S 0|1 | X | X | L2 |L1]| Lo

0o lenles|leole7|l 0 o | o El reset es asincrono y
E1 le2 | e2le1lez] o o | 1 no depende del pulso de
E2 | E4 |E4 |E2 | E7T| O 1 0 Clk

E3 | E6 | E6 | E3 | E7T | 1 0 0

E4 | E1 | E7 | E4 | ET | 1 1 0

E5 | E7 | EO | E5 | E7T | O 1 1

E6 | E5 | E5 | E6 | E7 | 1 0 1

E7 | EO | EO | E7T | E7T | 1 1 1

Sistemas Digitales

Juan Angel Garza Garza Electronica Digital |



Universidad Autonoma de Nuevo Ledén

Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Codigo ABEL-HDL

MODULE TRIPLR

"17 Nov 2020
Clk,S,P,LT,Rst pin 1..5;
" salidas Registradas

L2..L0 pin 14..16 istype ‘dc,reg’;

L=[L2..L0];
equations
L.clk=CIk;

L.ar = Rst;

Juan Angel Garza Garza

Rst

-
Rst—» 5 16— L0
| 4 15— L1
—
14— L2
P —3
S —2
Clk—»{ > 1
L2 | (L1 |
| | |
AR AR AR
D2 @2 H b1 Q@ H| (D0 QO

Clk
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Codigo ABEL-HDL

Declarations
E0=[0,0,0];
E1=[0,0,1];
E2=[0,1,0];
E3=[0,1,1];
E4=[1,0,0];
E5=[1,0,1];
E6=[1,1,0];
E7=[1,1,1];
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Codigo ABEL-HDL

State EO:
IF ILT&!P&!S then E1: LT | 1 0|0 ] O
IF ILT&!P&S then E4; P 1 0 0
IF ILT&P then EO; S X 1 0
IF LT then E7;
E0 | E7 | EO | E3 | E1
E0=[0,0,0]; Else If con Prioridad
State EO:

IF LT then E7 else if P then EO else if S then E3 else E1;

Juan Angel Garza Garza
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Codigo ABEL-HDL

State E1:

IF ILT&!P then E2;
IF ILT&P then E1;
IF LT then E7;

E1 E7 | E1 E2 | E2

E1=[0,0,1];

State E1:
IF LT then E7 else if P then E1 else E2;
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Codigo ABEL-HDL

IF ILT&!P then E4;

IF ILT&P then E2; LT 1 0 0 0

E2 E7 E2 E4 | E4

E2=[0,1,0];

State E2:
IF LT then E7 else if P then E2 else E4;
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Codigo ABEL-HDL

IF LT&!P then EG6;
IF ILT&P then E3; LT 1 0 0 0
IF LT then E7; = X 1 0 0

E3 E7 | E3 | E6 | EG6

E3=[0,1,1];

State E3:
IF LT then E7 else if P then E3 else EG6;
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Codigo ABEL-HDL

State E4:
IF LT&!P&!S then E1;

IF ILT&!P&S then E7; LT 1 0 0 0
IF ILT&P then E4; P X 1 0 0
IF LT then E7;
S X X 1 0
E4 E7 E4 E7 E1
E4=[1,0,0];
State E4:

IF LT then E7 else if P then E4 else if S Then E7 else E1;

Juan Angel Garza Garza

Sistemas Digitales

Electronica Digital |



Universidad Autonoma de Nuevo Ledén

Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Codigo ABEL-HDL

State ES5:
IF ILT&!P&!S then E7;

IF ILT&!P&S then E3; LT 1 0 0 0
IF LT then E7;
S X X 1 0
E5 E7 E5 E3 E7
E5=[1,0,1];
State E5:

IF LT then E7 else if P then ES5 else if S Then E3 else E7;

Juan Angel Garza Garza
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Codigo ABEL-HDL

IF ILT&!P then ES5;

IF ILT&P then E6; LT 1 0 0 0

EO E7 EG ES | ES

E6=[1,1,0];

State EG6:
IF LT then E7 else if P then EG6 else E5;
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Codigo ABEL-HDL

IF ILT&!P&!S then EO;

IF ILT&!P&S then EO; LT 1 0 0 0
IF ILT then ET7;

E7 E7 E7 EO EO

E7=[1,1,1];

State E7:
IF LT then E7 else if P then E7 else EO;
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Truth_Table

L
T

MODULE TRIPLRTT
"17 Nov 2020

Clk,S,P,LT,Rst pin 1..5;

" salidas Registradas

L2..L0 pin 14..16 istype 'dc,reg’;
X=.X.;

L=[L2..L0];

equations

L.clk=CIK;
L.ar=Rst;

Truth_Table
([LT,P,S,L]:>L)
[1,X,X,X]:>7;
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Truth_Table

P=1

[0,1,X,0]:>0;
[0,1,X,1]:>1;
[0,1,X,2]:>2;
[0,1,X,3]:>3;
[0,1,X,4]:>4;
[0,1,X,5]:>5;
[0,1,X,6]:>6;
[0,1,X,7]:>7;

S=0

[0,0,0,0]:>1;
[0,0,0,1]:>2;
[0,0,0,2]:>4;
[0,0,0,3]:>6;
[0,0,0,4]:>1;
[0,0,0,5]:>7;
[0,0,0,6]:>5;
[0,0,0,7]:>0:

S=1

[0,0,1,0]:>3;
[0,0,1,1]:>2;
[0,0,1,2]:>4;
[0,0,1,3]:>6;
[0,0,1,4]:>7;
[0,0,1,5]:>3;
[0,0,1,6]:>5;
[0,0,1,7]:>0;

Sistemas Digitales

Electronica Dig

ital |



Universidad Autonoma de Nuevo Ledén

Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

A | B | c | D 1 E | E 1 G | H | 1 | ]
Generador de pulsos
0 0
| | it T |
2
& g : 1
8 1 Salidas Registradas 8
K e ]
2 | | 2
| |
i | 85118 i
; | iSERRAERE b
s o ——— — | | H
| | |
| | |
o | —0 O—— > 7 | | crock L—p—piocLK 100 -2 | | | 4
| I RSTD-—3 " 101 51 I
- E):I_. | ol —2 :§ :g§ @ | | =
I —0 O > F | | s b—2 4 o4 - { | |
B o6 |1
§ ] = | I o B pe | I | s
Tmah. S B e |- o mom g R5 & R4 & R3 |
B | | | Lo | | 220 220 220 | H
g Y
6 | | { AM22V10 I I : 6
B 5 5 g e o s s e x|
|
g | | = IEs
| ZR1 €< R2 < R9 i
| 30 %, 330 | K, 330 : Sistema Secuencial Sincrono I :
7 7
| | Senal de Alerta | |
= | | e e e e e e ==t—i=
| =4
8| | I 8
H l_ | pesicN TTLE: Sefial de Alerta Rst asincrop =
_____________ SHEET TITLE:
. pate: 06/11/2022 9
REV: 1.0
BY: JAGG PAGE: 1 of 1
r I g I c I D | 3 I E I S I m I I n

Sistemas Digitales
Electronica Digital |

Juan Angel Garza Garza



Universidad Autonoma de Nuevo Ledén

Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Generador de pulsos
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Prioridad LT

1.- Paro que, al oprimirlo sin importar el valor de S al llegar la senal de Clk el
sistema debera de permanecer en el mismo estado y al soltarlo continuar partiendo
del estado actual hacia la secuencia correspondiente al valor de S.

2.- Rst (Restablecer) de modo que al oprimirlo al llegar la sefial de Clk sin importar
los valores de S o P el sistema regrese al estado en donde estan todas las lampara
apagadas y al soltarlo continuar con la secuencia correspondiente al valor de S.

3.- LT (prueba de lampara) que al oprimirlo al llegar la sefal de CIk sin importar la
condicion actual se deberan de encender todas las lamparas vy al soltarlo regresar
al estado en donde estan todas las lampara apagadas.
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EP Estado Siguiente
LT 1 0] 0 0 0
Rst P X | 1] 0 0 0 Salidas
P X | X | 1 0 0 Registradas
S X | X | X 1 0 L2 L1 LO
EO | E7 |EO | EO | E3 [ E1 | O 0 0
E1 | E7 |EO|E1 | E2 | E2 | O 0 1
E2 |e7 |eo|E2 |E4 [ E4 | O | 1 | O
E3 | E7 |EO | E3 | E6 | E6 | O 1 1
E4 | E7 |E0O | E4 | E7 | E1 | 1 OO0
E5 | E7 |EO | E5 | E3 | E7 | 1 0| 1
E6 | E7 |E0 | E6 | E5 | E5 | 1 110
E7 | E7 |EO | E7 | E0 | EO | 1 1 1
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Codigo ABEL-HDL

MODULE TRIPLR Rst—{5 16> Lo
4 15— L1
"17 Nov 2020 [ 14> L2
P —3
Clk,S,P,LT,Rst pin 1..5; s —l2
" salidas Registradas e S 1
L2..L0 pin 14..16 istype ‘dc,reg’;

L=[L2:'LO]; DzARQZ D1AR Q1 DoAR Qo
equations

L.clk=Clk; Clk Clk Clk
L.SP = LT’ T '> SP > SP 1 sp

Clk
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Codigo ABEL-HDL

Declarations
E0=[0,0,0];
E1=[0,0,1];
E2=[0,1,0];
E3=[0,1,1];
E4=[1,0,0];
E5=[1,0,1];
E6=[1,1,0];
E7=[1,1,1];
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Codigo ABEL-HDL

State EO:

IF IRst&!P&!S then E1: Rst | 1 | 0] 0|0

IF |IRst&!P&S then E4; P 1 0 0

IF IRst&P then EO; S X 1 0

IF Rst then EO;

EO EO EO E3 E1

E0=[0,0,0]; Else If encadenamiento con Prioridad
State EO:

IF Rst then EO else if P then EOQ else if S then E3 else E1;

Juan Angel Garza Garza
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Codigo ABEL-HDL

State E1:
IF IRst&!P then E2;

Rst 1 0 0 0
IF 'Rst&P then E1;
IF Rst then EO; P X 1 0 0
S X X 1 0
E1 EO E1 E2 E2
E1=[0,0,1];
State E1:

IF Rst then EO else if P then E1 else E2;

Juan Angel Garza Garza
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Codigo ABEL-HDL

IF IRst&!P then E4;

IF |Rst&P then E2; Rst 1 0 0 0

E2 EO E2 E4 | E4

E2=[0,1,0];

State E2:
IF Rst then EO else if P then E2 else EA4;
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Codigo ABEL-HDL

IF IRst&!P&S then E6;
IF |IRst&P then E3; Rst 1 0 0 0
IF Rst then EO; P X 1 0 0
S X X 1 0
E3 EO E3 E6 E6
E3=[0,1,1];
State E3:

IF Rst then EO else if P then E3 else EG6;

Sistemas Digitales
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Codigo ABEL-HDL

State E4:
IF IRst&!P&!S then E1;

IF IRst&!P&S then E7; Rst 1 0 0 0
IF Rst then EO;
S X X 1 0
E4 EO E4 E7 E1
E4=[1,0,0];
State E4:

IF Rst then EO else if P then E4 else if S Then E7 else E1;

Juan Angel Garza Garza
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Codigo ABEL-HDL

State ES5:
IF IRst&!P&!S then E7;

IF IRst&!P&S then E3; Rst 1 0 0 0
IF Rst then EO;
S X X 1 0
E5 EO E5 E3 E7
E5=[1,0,1];
State E5:

IF Rst then EO else if P then E5 else if S Then E3 else E7,;

Juan Angel Garza Garza
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Codigo ABEL-HDL

IF IRst&!P then ES5;

IF |Rst&P then E6; Rst 1 0 0 0

EO EO EG ES | ES

E6=[1,1,0];

State EG6:
IF Rst then EO else if P then E6 else E5;
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Codigo ABEL-HDL

IF IRst&!P then EO;

IF |Rst&P then E7; Rst 1 0 0 0

E7 EO E7 | EO | EO

E7=[1,1,1];

State E7:
IF Rst then EO else if P then E7 else EO;
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Truth_Table

MODULE TRIPLRTT
"17 Nov 2020

Clk,S,P,LT,Rst pin 1..5;

" salidas Registradas

L2..L0 pin 14..16 istype 'dc,reg’;
X=.X.;

L=[L2..L0];

equations

L.clk=CIK;
L.sp=LT,
Truth_Table
([Rst,P,S,L]:>L)
— [1,X,X,X]:>0;
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Truth_Table

P=1

[0,1,X,0]:>0;
[0,1,X,1]:>1;
[0,1,X,2]:>2;
[0,1,X,3]:>3;
[0,1,X,4]:>4;
[0,1,X,5]:>5;
[0,1,X,6]:>6;
[0,1,X,7]:>7;

S=0

[0,0,0,0]:>1;
[0,0,0,1]:>2;
[0,0,0,2]:>4;
[0,0,0,3]:>6;
[0,0,0,4]:>1;
[0,0,0,5]:>7;
[0,0,0,6]:>5;
[0,0,0,7]:>0:

S=1

[0,0,1,0]:>3;
[0,0,1,1]:>2;
[0,0,1,2]:>4;
[0,0,1,3]:>6;
[0,0,1,4]:>7;
[0,0,1,5]:>3;
[0,0,1,6]:>5;
[0,0,1,7]:>0;
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Actividad fundamental 4, Asynchronous Reset, AR

GAI22V10
g

1100 334344

la) Clk (reloj) sefial de sincronia con la que se determina el cambio de estado.

D) SB (sube/baja) de modo que si toma el valor de uno (SB=0) la secuencia sera en forma ascendente de EOQ a E13 y si
SB= 1 la secuencia sera en forma descendente, el sistema podra en cualquiera de los estados cambiar de direccién

dependiendo del valor de SB.

C) P (paro) de modo que al oprimirlo (P=1) sin importar el valor de SB el sistema debe de permanecer en el mismo estado
y al soltarlo continuar con la secuencia seleccionada partiendo del estado actual y en direccion segun el valor de valor
de SB.

) LT (Lamp Test) de modo que al oprimirlo si no esta oprimido Rst deberan de encender todas las lamparas ELT al llegar

la sefial de CIk, y al soltarlo regresar al EO.

e) Rst (Restablecer) de modo que al oprimirlo sin importar la condicion actual debera de regresar al EO sin necesidad de

esperar la sefal de CIk, para tal efecto se recomienda utilizar la instruccion Asynchronous Reset, AR y asignar al
E0=[0,0,0,0]; el valor de cero a todas las salidas registradas E0=[Q3,Q2,Q1,Q0].
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LT 2 2 2 1 SEllEke Res?:t(lj'::as o
Entra P ol o 1 X Combinacionales g Reset asincrono
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Asynchronous
SB 0 1 X X Is5]|s4a|s3|s2]|s1|sofa3]|qz2]aQ1]aqo
Reset
EO E1 E13 EO ELT 010 1] 0 0 0 1] 1] 0 0 AR
E1 E1 ELT ojo)j]lol]1
E2 E2 | ELT o] o 1 1
E3 E3 0 0 1 0
E4 o] 1 1 0
E5
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do
E7
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ente E8
E9
E10
E11
E12
E13
ELT 11111111111
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Actividad fundamental 4, Synchronous Preset, .SP

S5 >

—»Rst S4 >

S3—»
o

LT 2 s21»

»>sB 2 S

EO - ﬁ SO >
000000 000000 100000 P <

¢» Q3—

E10 E9 ES E13 E12 E11 E10 E9 ES 8% ::

111000/ \110000/*\ 100000 000011/ \000110/  \001100/ " \011100/" \110000/*\ 111000 —tCK Q0

1. Clk (reloj) sefial de sincronia con la que se determina el cambio de estado.

2. SB (sube/baja) de modo que si toma el valor de uno (SB=0) la secuencia sera en forma ascendente de EO a E13 y si
SB= 1 la secuencia sera en forma descendente, el sistema podra en cualquiera de los estados cambiar de direccion

dependiendo del valor de SB.

3. P (paro) de modo que al oprimirlo (P=1) sin importar el valor de SB el sistema debe de permanecer en el mismo estado
y al soltarlo continuar con la secuencia seleccionada partiendo del estado actual y en direccion segun el valor de valor
de SB.

ia. Rst (Restablecer) de modo que, al oprimirlo, siempre y cuando no esta oprimido LT al llegar el pulso de Clk debera de

regresar al EQ y al soltarlo continuar con la secuencia correspondiente.

5. LT (Lamp Test) de modo que al oprimirlo sin importar la condicion actual deberan al llegar la sefial de Clk de encender

todas las lamparas, y al soltarlo regresar al EO. para tal efecto se recomienda utilizar la instruccion Synchronous

Preset, .SP y asignar al ELT=[1,1,1,1]; el valor de cero a todas las salidas registradas E0=[Q3,Q2,Q1,Q0].
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LT 0 0 0 0 1 Salidas
Salidas Registradas .
Entra Rst 0 0 0 1 X Combinacionales Codigo Gray Prlorldad LT
das P lo|o| 1] x]x a3|az|ai|a0  Synchronous Preset,
0 1 X X X jS5]S4|S3|S2|s1jsogojojojo SP
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Actividad Fundamental 4
Aplicacion del método para el Diseiio de sistemas secuenciales sincronos

Aula Invertida (Flipped Classroom):

Es un enfoque diferente de enseinanza, en donde el estudiante antes de la sesién de clase incorpora
informacion (Teoria y aplicacion del método) y con ello efectua los procedimientos iniciales

solicitados en la actividad y posteriormente dentro del aula en la sesién de clase (presencial o

virtual) concluir su desarrollo asesorado por el profesor.

Es una actividad individual y es necesario efectuar los siguientes pasos:

Actividad Fundamental 4

1 AF4 m1 P1.mp4
2 AF4 M1 P2.mp4
3 AF4 M1 P3.mp4
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Universidad Autonoma de Nuevo Ledén

Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica

Producto Integrador de Aprendizaje (PIA) 40 puntos

Para su evaluacion es necesario programar una entrevista con el profesor, en la
cual se mostrara el prototipo y se explicaran los procedimientos y los resultados
obtenidos con el apoyo de una presentacion.

Antes de la entrevista, se deben haber subido los archivos entregables
solicitados a la plataforma Google Classroom.

La fecha limite para la entrega de los proyectos es de al menos dos dias antes
de la fecha programada para el examen ordinario.

Se solicita a los estudiantes ser previsores ya que
no se aceptaran proyectos entregados después de la fecha acordada.
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Reflexion

Con que se quedan

de esta sesion de clase




