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Clase Actividad Laboratorio
PF7 Diseno Combinacional con HDL Sesion 6
AF3 Decodificador con Display Sesion 7
PF9 Flip Flops Sesion 8
PF10 |Pulsos de sincronia Sesién 9

Sesion 10
AF4 Diseno Secuencial

Sesion 11
AF5 |PIA PIA

Lo que se solicitara en ultimas sesiones de laboratorio corresponde a:

PF6 a la sesiéon 6, AF3 a la sesion 7, PF8 a las sesiones 8 y 9,
AF4 a las sesiones 10 y 11,
El PIA asignado en clase también vale para el laboratorio

Las evidencias de aprendizaje y documentos entregables son los mismos,
solo hay que cambiar los datos de la portada
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Tipos formales de Flip Flops

Tipo Nombre

Serie TTL SN 74

D Data o Datos

74, 564, 575, 576, 577, 874, 876
Flip Flops

JK |Jack Kilby

73,107,109, 112, 276

SC Set Clear

279 también llamado SR

Comerciales
(estandares)

RS Reset Set
T Toggle

SC Set Clear

Flip Flops basados en compuertas basicas
retroalimentadas o partiendo de FF's

comerciales

El PLD22V10 tiene 10 FFs tipo D
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Circuito Grafica de tiempos
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Sesion 8 laby PF 9

Seiial de sincronia

Sefial de si
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Tablas de excitacion

Estado
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Estado
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Entradas de control
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El PLD22V10 tiene 10 FFs tipo D

CLK Vcce
N N De las salidas 14 a la 23
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Sesion 9 laboratorio

Generacion de Pulsos de Sincronia
para Sistemas Secuenciales

Biestable Monoestable Astable
( N
5 Ved
5Ved 5 i {
3;:9% SN74LS14 > N
1 2
J c1 —L L
—| 100nF 1,000 pF —_
I | 470 uF
N = - J =
Mantienen dos estados Generan un solo pulso Producen oscilaciones
estables ante una excitacion continuas sin estabilidad
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Multivibradores, Generadores de pulsos de sincronia

—

e Biestable (Dos estados estables, Flip-Flops )

- RS,JK, T,Dy SC (Eliminador de rebotes)

- MonoeStable (Un estado estable y otro transitorio)

~ Manual
— Redisparables (7414, 74121 )
— No redisparables (555)
Transicion Positiva 1y Transicidon Negativa |
o Astable (sin estabilidad) )
L Automatico
— Timer (555 y 7414) Frecuencia Variable
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Generacion de los pulsos de sincronia
para los Flip Flops

1.

Manual

Biestable y Monoestable

Eliminador
de
Rebotes

2.-Automatica
Astable, Frecuencia variable

Multivibrador
Astable

Sistema
Secuencial
Sincrono

Clk

vV v v v

Sistema
Secuencial
Sincrono

Clk

v Vv vV
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Generadores de pulsos de sincronia

_T Clk

Clk

Transicion
Positiva

Transicion
Negativa
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Generacion de los pulsos de sincronia
para los sistemas secuenciales sincronos

Sistema Sistema
Secuencial Secuencial
Sincrono Sincrono

Transicion Transicion
Positiva Negativa
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Eliminador de rebote
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+5V

Rebote Aleatorio
2N

2 | | I

l v —
Interruptor
L fijo en la

Interruptor sl
= al llegar a posicion 2
la posicion 2
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Rebote de contacto

XSC1

Contact Bounce—Demonstrates switch bounce.
/-\-/ Chi Ch2
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2

Graph of XSC1 (bouncing})
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XSC2

Whenever a mechanical switch is pressed, the
switch contacts will bounce, producing several
very quick on and off signals. Each of these
signals would be counted by a digital counter.
Pressing switch SW1 will show this effect.
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Rebote de contacto

Contact Bounce

Contact Bounce—Demonstrates switch bounce. Whenever a mechanical switch is pressed, the
N Chl . Ch2 switch contacts will bounce, producing several
T ] very quick on and off signals. Each of these
3 Graph of XSC1 (bouncing) g . , signals would be counted by a digital counter.
z o 'l J_ Pressing switch SW1 will show this effect.
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Un interruptor mecanico no debe conectarse

directamente al pin de reloj (CLK) de los flip-flops ni

del PLD22V10, porque al presionarlo sus contactos
rebotan y generan muchos pulsos indeseados en lugar

de uno solo.

Ademas, los flancos son lentos e irregulares, lo que

puede provocar errores en los registros y hacer que el

circuito cambie de estado de forma incorrecta

ATF22V10
Parametro Descripcion Minimo Maximo Unidad
tW (tWL, tWH) Ancho del pulso de reloj (Clock Width) 3.0 6.0 ns

El ancho minimo del pulso de reloj (tWH y tWL) debe ser de 3 ns,
lo que equivale a una frecuencia maxima teérica de 166 MHz
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Multivibrador Biestable

Circuito que tiene dos estados estables y permanece en uno de ellos hasta
que una senal externa lo cambia al otro.
Es la base de los Flip-Flops, usados para almacenar un bit de informacién

Flip Flop SC SET CLEAR

+5V Eliminador de Rebotes
2 Vsal 1- - -
QS Q—e | ‘
el C 0 l |
= 1 | |
l |
Posicion Posicion
2 1
+5V JAGG

Sistemas Digitales

Juan Angel Garza Garza Electronica Digital |



Universidad Autonoma de Nuevo Ledon

Facultad de | ingenieria Mecanica y Eléctrica

Flip Flop SC
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Grafica de tiempos
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VCC
GND
R 330Q
R 330
LED 1S
§ LED
R 330
R330Q
? GND
VCC
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VCC

vVCC

QA =!(A & QB)

QB = !( B & QA)
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MODULE sc
“entradas
A,B pin 1,2;
"salidas

0A,0B pin 19,18 istype 'com’:

equations : :
0A=* (A&OB) : orm Viewer - History - JEDEC

QB=*(B&QA) ; : : :
2 View Object Tools Options Jump Hel
test vectors Jew  Ugect Tools Uptons Jump  Feip

([A,B1->IQA,QB1) 455 0 500 1,000
[81]>[K’X]; lllllllllIlllllllllllllllll‘
[1.11->0.%., .%. 1 |
[1,0]1->[.x.,.x.1; A

[1,1]1->[.x.,.x.]1; T
[1,01->[.x.,.%.1: B

[1.11->[.%.,.%.1; =
[1,.80]1->[.%.,.x.1; QA

[1.11->[.%.,.x.1;

[0,1]1->[.x.,.x.]; QB =1
[1,11->[.%.,.%.1;

[0,11->[.%.,.x.1;

[1,11->[.x.,.x.]1;

[1.11->[.%.,.%x.1:

[0,0]1->[.%.,.%x.1:
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\

Sistemas Digitales

Juan Angel Garza Garza Electronica Digital |



Universidad Autonoma de Nuevo Ledon

Facultad de | ingenieria Mecanica y Eléctrica

QA

GND

R 330Q

4

1 9 LED

B
R 330 2 B Q
= GAL16V8

V/4

1 8 LED

R330 Q

GND
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Flip Flop SC
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Simulacion en LiveWire
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Flip Flop SC

Entradas FlipFlop S-C Contador BCD ascendente
D1y
LECRGREHN
R1 U2
330 3 I—LH-PCLK
o LLER D3 221 INH
= : 5 -
2m =} —
7400
= S
U1:B DA-— BT v
4m
= o 4— 4028
Leo-cregy R4
R2 7400 220
330 4
n
D2 =
LED-BreeA
@

PROTEUS
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Flip Flop SC
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Sn74LS279
QUADRUPLE S-R LATCHES

16 15 14 13| [12 11i 10 '9
1 L [

Eas S

1 1

= 1 1 %
1712 (3] (4] 15]16]17] |8
IR 151 182 2 93

10 2R 20 GND

Distribucion de terminales
PIN OUT
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Sn74279
QUADRUPLE S-R LATCHES

INPUTS OUTPUT H = high level L =low lavel
§f R Q TFor latches with double S inputs:
Qo = the level of Q belare the Indicaled ingul conditions were
establshed
& » Qo #This canfiguration is nonstable: that is, it may nol persist when
L H H the S and R inputs return 1o their inactive (high} level
H L L H = both S inputs high
L = one or both S inputs low
L L H*

Tabla Caracteristica
o de funcionamiento
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Sn74279
QUADRUPLE S-R LATCHES

(latches 1 and 3) (latches 2 and 4)
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Sn74279
QUADRUPLE S-R LATCHES
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Qo = the level of Q belore the Indicaled Inpgut conditions were
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H H oo #This configuration is nonstable: that is, it may nol persist when
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Sn74279
QUADRUPLE S-R LATCHES

Entradas FlipFlop S-R Salidas
o
D1
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. Contador g Decodificador Display
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Multivibradores Monoestables

Un multivibrador monoestable es un circuito que permanece estable en un
solo estado y, al recibir un pulso de disparo, cambia temporalmente al otro

estado por un tiempo determinado antes de volver al inicial.

Se usa para generar un solo pulso de duracion controlada

____________________________________ tp=k RC
Estado
Esta(?o Estable Transitone
valor=0
Valor=1
tp=k R C ‘
Estado Clk
Estado Estable Tr et
valors ransitorio _O
Valor=0
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Multivibradores Monoestables

tp=k RC

Estado
ES“""?" Estable Transitorio
valor=0
Valor=1

Clk

tp=k RC
Estado Clk
Estado Estable Tr et
valors1 ransitorio _O
Valor=0
|
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Multivibrador T
o Normally low aeclae
Monoestable —© output Q=0T=1
Triggero ST oS
input x
B Normally high Quasi-stable state
output Q=1,Q=0

(a) Transitions at
d and f have

a b c d e f no effect on Q

1 since it is already
T HIGH
0

(h\
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Nonretriggerable OS

Retriggerable OS
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Monoestable Redisparable

il To overcome this, a debouncing circuit is used
s | Chi  Ch2 to produce a clean signal from the switch.
S | Notice that when you press switch SW2, the
Graph of XSC2 (debounced) R counter will now count properly.

12 ~ {
’ Ly
91 - ; DS2
> 33K A '4%?"3.:
P 54038 i |
o Blla——a] G-
g 61 ‘ . [ B ’ ‘
S . ] —R 4
; * SN
3 4 1 /| T —
SW2 i_l c1 * p— —
Key =B 00OnF T 2|4 |
0 T T T 1 T _ M 10 i -
0 20 40 80 80 o ] v o Al
Time [ms] Ic2 =

Tip! You can select between American and European circuit symbols by
choosing Options from the Tools menu and clicking on the Symbols tab.

LiveWire
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Graph of XSC2 (debounced)

Monoestable redisparable

To overcome this, a debouncing circuit is used
h2 to produce a clean signal from the switch.
T Notice that when you press switch SW2, the

counter will now count properly.

12 ~ :
oV : !
9 1 DS2
R2 -y =
s 23«% AT L
© vIvooD —
o 6 b= =
e} | -qCE o= -~ ' ‘
= . -® —R di= -
> * =N
3 4 -l f: =1 |
SW2 ’4 C1 9 =
Key = B 100nF AN |
0 . ; . . f oy g L ,
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Tip! You can select between American and European circuit symbols by

40268

choosing Options from the Tools menu and clicking on the Symbols tab.
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Monoestable redisparable

Ejemplo practico: Secador automatico de manos

Cuando una persona coloca las manos debajo del sensor infrarrojo, el circuito
activa el ventilador y la resistencia calefactora.

Este evento genera un pulso de duracion determinada (por ejemplo, 3 segundos).
Si la persona mantiene las manos en el area del sensor, el circuito recibe nuevos
disparos que reinician el temporizador antes de que el pulso anterior termine.

De esta manera, el secador permanece encendido mientras el sensor sigue
detectando presencia.

Cuando las manos se retiran, el sensor deja de generar pulsos, el temporizador
termina su ciclo y el secador se apaga automaticamente después de unos
segundos.
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Monoestable No
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R1
880
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75& "‘5,\ charge output D1
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= | i 4l [ R
——7 4 8 1
+
e e ° g 3| o °
o/ < | M~
- i 2 w 2 15 | Neses
‘ ‘ [
SW1 i’P c1 J_+ D2
Key ="A T 100pF —l— \\
S . s . . —AA—
£l %
880
Graph of XSC1
12 +
9 .
=
4]
£ 0
£
3 q g
/
Vi
0 F=——— e = e
0 1 2 3

Redisparable

NG

Tip! You can
select between
American and
European circuit
symbols by
choesing Options
from the Tools
menu and clicking
on the Symbols
tab.

555 Monostable—Uses a 555 timer in its
monostable mode to provide a delayed output.

Press SW1 to start the timer. The length of the
delay can be changed by adjusting VR1.

LiveWire
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Monoestable No Redisparable

XSCt
° Y 3 —_—N— i Tip! You can
R1 ; N ont oz select between
880 === T I TI American and
* { European circuit
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23K 15K charge output D £ —t1-—0 OV sSymbois by
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a ‘ L} _ ‘ from the Tools
‘ —|taE chargs output menu and clicking
+ ‘
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T [
SW l‘|_' P bt D2 555 Monostable—Uses a 555 timer in its
Key ="A T 100pF T o monostable mode to provide a delayed output.
Press SW1 to start the timer. The length of the
. . . . —Wh— ; delay can be changed by adjusting VR1.
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Monoestable No Redisparable

Aplicaciéon practica: dispensador automatico de papel

En un dispensador automatico de papel, el usuario pasa la mano frente a un
sensor infrarrojo (IR).

Este sensor detecta el movimiento y envia un pulso de activacion al circuito
monoestable.

El multivibrador monoestable genera un pulso de salida con una duracion
predeterminada, por ejemplo 2 segundos, suficiente para que el motor gire y

entregue una hoja de papel.
Durante esos 2 segundos, el circuito no responde a nuevas detecciones del

sensor (porque es no redisparable), evitando que el motor siga girando sin control
si el usuario mantiene la mano frente al sensor.
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Eliminador de rebotes

JAGG

Sistemas Digitales

Juan Angel Garza Garza Electronica Digital |



Universidad Autonoma de Nuevo Ledon

Facultad de | ingenieria Mecanica y Eléctrica

Monoestable Transicion Positiva
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Monoestable Transicion Positiva
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Eliminador de rebotes
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Transicién Negativa
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Astable

Un multivibrador astable es un circuito electrénico que oscila
continuamente entre dos estados, generando una senal cuadrada
periodica sin necesidad de una senal externa. Es decir, produce

pulsos automaticamente, como un generador de reloj o de sincronia
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Astable

J1
el o R1
S R2 560 '
VG i ”
Ui i LED
<
2 3 RED
R3 - ] &
2 1 8 | THRES i 7
R T 100K CLOCK SIGNAL
2 riG ==
[ (e}
LS55
) —
1+ C2
T~ 22uF
6.3% C3
J3 _l_f__\
A 0.1uF
k7
GND - - e

JAGG

Sistemas Digitales
Electronica Digital |

Juan Angel Garza Garza



Universidad Autonoma de Nuevo Ledon

Facultad de | ingenieria Mecanica y Eléctrica

Multivibrador .
Astable

«—— T —>
DY
4 8

3 OUTPUT
7 S DV s s —

5V

Ra

A
Y

<— 1, —>
555

ti
mef t, = 0.693 RgC

2 t2= 0.693 (RA + RB)C

5 T = t1 + t2

- frequency = 1/T
Ct duty cycle = t,/T x 100%
- ‘ RA =1 kR

o R, + Rg = 6.6 MQ

@
—

)|
7

2

E

JAGG

Sistemas Digitales
Juan Angel Garza Garza Electréonica Digital |



Universidad Auténoma de Nuevo Leén
Facultad de | ingenieria Mecanica y Eléctrica

NE555 Astable
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Multivibrador Astable

Tip! You can
select between
American and
European circuit
symbols by
choosing
Options from the
Tools menu and
clicking on the
Symbols tab.

L o

(23

555 Astable—Uses a 555 timer in its astable mode to
provide an output that constantly oscillates between
high and low states.

The pulse rate can be changed by adjusting VR1.

Graph of XSC1

‘Voltage [V]

10 Livewire

Time [s]
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Multivibrador Astale 555 Contador de Décadas Dispaly 7 segmentos
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Multivibrador
Astable
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IC Frequency
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Multivibrador Astable ﬁ
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Proyecto Formativo 10

1.- Manual: (Biestable)

Flip Flop SC (SN74LS00), Eliminador de rebotes

2.- Manual: (Monoestable)

Compuerta Not, Schmitt Trigger (SN74LS14).

3.- Automatico: (Astable).

Compuerta Not, Schmitt Trigger retroalimentada (SN7414).
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Multivibradores, Generadores de pulsos de sincronia

—

e Biestable (dos estados estables, Flip Flops )

- RS,JK, T,Dy SC (eliminador de rebotes)

- MonoeStable (un estado estable y otro transitorio)

~ Manual
— Redisparables (7414, 74121 )
— No redisparables (555)
Transicion Positiva 1y Transicidon Negativa |
o Astable (sin estabilidad) )
L Automatico
— Timer (555 y 7414) Frecuencia Variable
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En esta sesidon comprendimos la importancia de los pulsos de sincronia en

los sistemas secuenciales sincronos.

Los multivibradores biestables permiten almacenar un estado I6gico y eliminar

rebotes.
*Los monoestables generan un unico pulso controlado por la duracion del RC.
L os astables producen trenes de pulsos peridodicos para sincronizar circuitos.

*Aplicamos estos principios en la practica PF10, utilizando compuertas SN7400,

SN7414, y 555 para construir generadores de reloj manuales y automaticos

La correcta generacion y control de los pulsos de sincronia garantiza el
funcionamiento estable y predecible de cualquier sistema secuencial,
evitando errores de temporizaciéon y condiciones de carrera.
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